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1. INFORMACIE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny przebudowy poletek osadowych na
stanowisko solarnego suszenia osadu, na oczyszczalni sciekdow w Wotczynie pow. Kluczborski,

woj. Opolskie.

1.2. INWESTOR

Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Traugutta 1,
46-250 Wotczyn

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe techniczng realizacji przedmiotowego opracowania stanowig nastepujgce materiaty:
e Materiaty techniczne dotyczace urzadzen ukfadu technologicznego do solarnego
suszenia osadu odwodnionego,
e  Projekt budowlano - wykonawczy stonecznej suszarni osadow s$ciekowych w branzach:
architektonicznej, konstrukcyjnej, sanitarnej i elektrycznej,

e Uzgodnienia z Zamawiajgcym.

1.4. CELIZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

* Informacje o obiekcie oczyszczalni sciekdw w Woftczynie,

Przedmiot inwestycji,

e Bilans osadu,

e Charakterystyka technologiczna i techniczna urzgdzen stanowiska solarnego suszenia;
*  Wytyczne branzowe,

*  Czesc graficzna.
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2. INFORMACIE O OBIEKCIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW W WOLCZYNIE

2.1. TEREN OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia sciekdw w Woftczynie zlokalizowana jest na dziatkach 319 i 320, ktérych
wiascicielem jest Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o0.0., ul. Traugutta 1, 46-250 Wotczyn

(KW nr OP1U/00017683/3 dotyczgca dziatek 319 i 320 w Wotczynie).

2.2. STAN ISTNIEJACY ZAGOSPODAROWANIA TERENU OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia sciekow w Wotczynie sktada sie obecnie z nastepujgcych obiektow i urzadzen
technologicznych:
e Pompowni $ciekdw surowych (obiekt A),
e Mechaniczne oczyszczanie Sciekow (obiekt B),
— Sita,
— Piaskownik,
— Odttuszczacz,
e Zbiornik retencyjny (obiekt C),
« Scieki dowozone (obiekt D),
e  Biologiczna oczyszczalnia $ciekdw- reaktory SBR (obiekt E),
e Zbiornik wyréwnawczy sciekdw oczyszczonych (obiekt F1),
e  Koryto pomiarowe (obiekt F2),
e Zbiornik zageszczacza (obiekt G1),
¢ Tlenowa stabilizacja osadéw w wydzielonych komorach (obiekt H1, H2),
e Gromadzenie osadow ustabilizowanych w zbiorniku retencyjnym (obiekt G2),
e  Mechaniczne odwadnianie osadow ustabilizowanych - wiréwka dekantacyjna (obiekt 1),
e Higienizacja osaddéw ustabilizowanych - mieszalnik osadéw z wapnem palonym (obiekt J)
e Zbiornik wapna na potrzeby higienizacji osadéw (obiekt K),
e  Poletka osadowe,

e Magazynowanie osadu na placu sktadowym (obiekt L),
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2.3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU OCZYSZCZALNI SCIEKOW
Po przebudowie poletek osadowych na stanowisko solarnego suszenia w stonecznej suszarni
osaddéw sciekowych, oczyszczalnia $ciekow w Wotczynie sktadac sie bedzie z nastepujacych
obiektéw i urzgdzen technologicznych:

e Pompowni $ciekow surowych (obiekt A),

e Mechaniczne oczyszczanie Sciekow (obiekt B),

— Sita,

— Piaskownik,

— Odttuszczacz,

e Zbiornik retencyjny (obiekt C),

« Scieki dowozone (obiekt D),

e Biologiczna oczyszczalnia Sciekow- reaktory SBR (obiekt E),

e Zbiornik wyréwnawczy Sciekdow oczyszczonych (obiekt F1),

e  Koryto pomiarowe (obiekt F2),

e Zbiornik zageszczacza (obiekt G1),

¢ Tlenowa stabilizacja osadéw w wydzielonych komorach (obiekt H1, H2),

e Gromadzenie osaddw ustabilizowanych w zbiorniku retencyjnym (obiekt G2),

e Mechaniczne odwadnianie osadow ustabilizowanych - wiréwka dekantacyjna (obiekt I),

e Higienizacja osadow ustabilizowanych - mieszalnik osadéw z wapnem palonym (obiekt J)

e Zbiornik wapna na potrzeby higienizacji osadéw (obiekt K),

»  Stoneczna Suszarnia Osadéw Sciekowych,

e Magazynowanie osadu na placu sktadowym (obiekt L),

Istniejgce poletka osadowe (POs) zostang przebudowane na stanowisko solarnego suszenia w
stonecznej suszarni osadow Sciekowych (SSS). Powstanie magazyn do sktadowania piasku i
skratek, pozostate obiekty nie ulegng zmianie w zakresie technologicznego i technicznego

wyposazenia i funkcjonowania.

3. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa istniejacych poletek osadowych na stanowisko

solarnego suszenia osadow Sciekowych w stonecznej suszarni osadéw sciekowych w
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oczyszczalni Sciekdbw w Wotczynie, wraz z infrastrukturg towarzyszgcg. Projektowana
przebudowa ma na celu technologiczne i techniczne zintensyfikowanie proceséw suszenia
osadu, powstatych w procesach biologicznego oczyszczania $ciekdw w przedmiotowej

oczyszczalni i odwadnianego mechanicznie.

4. OSAD NADMIERNY

Powstaty w procesie biologicznego oczyszczania osad nadmierny z reaktora SBR jest
transportowany do komér napowietrzanych i tam odbywa sie jego stabilizacja tlenowa,
nastepnie przesytany jest do mechanicznego odwadniania osadéw ustabilizowanych na
wiréwke dekantacyjng, dodatkowo po procesie odwadniania osad jest poddany procesowi

higienizacji poprzez mieszanie go z wapnem tlenkowym.

5. PROJEKTOWANE STANOWISKO SOLARNEGO SUSZENIA OSADU

5.1. TECHNOLOGIA SOLARNEGO SUSZENIA OSADU

Przedmiotowy obiekt solarnego suszenia osadu, jako funkcjonalna cato$é, sktadaé sie bedzie z
dwdch niezaleznych sekcji, wchodzgcych w sktad w stonecznej suszarni osadéw sciekowych oraz
magazynu na piasek i skratki jak rowniez nawierzchni utwardzonej z kostki brukowej, jako
infrastruktury towarzyszacej. Osad odwodniony mechanicznie o zawartosci osadu 25 - 35%
suchej masy (65 - 75% wody) bedzie transportowany ciggnikiem z przyczepg ze stanowiska
mechanicznego odwadniania osadu bezposrednio do wybranej, jednej z dwodch sekgji
stonecznej suszarni osadow Sciekowych, gdzie bedzie roztadowywany na posadzke. Nastepnie,
za posrednictwem tadowarki kotowej osad bedzie rozktadany rdwnomiernie na catej
powierzchni wybranej sekcji hali solarnego suszenia.

W kazdej z sekcji suszarni proces solarnego suszenia bedzie wspomagany (zintensyfikowany) za
pomocg urzadzenia przewracajgcego, mieszajgcego i napowietrzajgcego osad (np. urzadzenie
formujaco — przegarniajace firmy Airkon) umieszczonego na ciggniku (np. mikro ciggnik Kubota)
oraz wentylatoréw cyrkulacyjnych i wyrzutowych. Wysuszony osad sciekowy o zawartosci 40 -
50% suchej masy (50 - 60% wody), bedzie odbierany za pomocg tadowarki kotowej i usuwany
poza obiekt suszarni do dalszego zagospodarowania (przyrodnicze zagospodarowanie).

Proces solarnego suszenia nastepowaé bedzie z wykorzystaniem takich parametréw

fizykochemicznych jak temperatura powietrza na zewnatrz i wewnatrz suszarni, wilgotnos¢
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wzgledna powietrza na zewnatrz i wewnatrz suszarni, promieniowanie stoneczne, predkos¢
wiatru na zewnatrz hali, wilgotnos¢ osadu suszonego w suszarni. Proces solarnego suszenia od
wartosci poczatkowej do wartosci zadanej odbywac sie bedzie catkowicie bezenergetycznie tzn.
w procesie suszenia osadu nie bedzie wykorzystywana w zaden sposéb energia uzyskiwana
metodami konwencjonalnymi (energia elektryczna, energia cieplna, itp.). Parametrami
wiodgcymi w procesie solarnego suszenia bedg: rdznica wilgotnosci powietrza oraz rdznica
temperatur powietrza wewnatrz i zewnatrz suszarni przy wykorzystaniu takich naturalnych
zjawisk i odnawialnych zrddet energii jak promieniowanie stoneczne i wiatr. Poszczegdlne sekcje
obiektu suszarni (wymienione powyzej) funkcjonowac bedg na bazie powstatej konstrukcji
szkieletowej, pokryte bedg dwukomorowymi ptytami poliweglanowymi o grubosci 16 mm,
kazda sekcja bedzie posiada¢ posadzke z ptyt azurowych z odwodnieniem i murki oporowe. Do
kazdej z sekcji suszarni wjezdzac i wyjezdzac sie bedzie poprzez bramy. Wjazd i wyjazd do
dowolnej sekcji suszarni odbywac sie bedzie z drogi dojazdowej, stanowigcej integralng czes¢
rzeczonego obiektu, zbudowanej w ramach tego samego etapu realizacji, w ktorym
zrealizowany bedzie obiekt stonecznej suszarni osadéw Sciekowych.

Odwodnienie zgromadzonych osadow odbywac sie poprzez system rur drenarskich owinietych
witdkning polipropylenowg do istniejgcej studzienki kanalizacyjnej zlokalizowanej przed
budynkiem suszarni. Rury zostang umieszczone w warstwie filtracyjnej zgodnie z detalami
zatgczonymi w czesci konstrukcyjnej projektu.

Odwodnienie magazynu na piasek i skratki nastepuje poprzez zamontowanie studzienki Tegra

600 z wiazem zeliwnym. Scieki odprowadzone do istniejacej studzienki na terenie oczyszczalni.

5.2. CHARAKTERYSTYKA TECHNOLOGICZNA | TECHNICZNA OBIEKTU

Podstawowe parametry technologiczne projektowanego stanowiska solarnego suszenia w
ramach Stonecznej Suszarni Osadéw Sciekowych sg nastepujace:

1. Dobowa ilo$¢ osadu odwodnionego - 401,5 - 562,1 Mg/rok (1.100 - 1.540 kg/d),

2.  llos¢ dni pracy instalacji (wirowki dekantacyjnej) w ciggu roku — 365 dni,

3. Poczatkowa wilgotnos¢ osadu (po mechanicznym odwodnieniu) — 25 - 35 % s.m.,

4. Koncowa wilgotnos¢ osadu (po procesie solarnego suszenia) — 40 - 50% s.m.,

5. Koncowa masa osadu wysuszonego w procesie solarnego suszenia — 280,4 - 351,3

Mg/rok, (770 - 962,5 kg/d),
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Redukcja masy osadu 121,1 — 210,8 Mg/rok (400 —577,5 kg/d),

6

7. Powierzchnia suszenia (tacznie netto — w granicach murkéw oporowych) — 500 m?,

8. llosc¢ sekcji suszarni—2,

9. Dtugosc¢ suszarni — 40 m (osiowo),

10. Szerokosc tgczna sekcji suszarni - 2 x 6,5 m = 13 m (osiowo),

11. llos$¢ wentylatoréw wyciggowych (tgcznie) — 2 szt.,

12. Maksymalna wydajnosé¢ wentylatoréw wyciagowych (tacznie) - 12980x2 = 25960 m/h,
13. llos$¢ wentylatoréw nawiewnych (fgcznie) — 2 szt.,

14. Maksymalna wydajnosé¢ wentylatoréw nawiewnych (tacznie) - 12980x2 = 25960 m?/h,
15. llo$¢ mechanicznych przegarniaczy osadu (urzgdzenie formujgco - przegarniajgce) 1 kpl.,
16. Wysokos$¢ do spodu konstrukcji stalowej przy zatozeniu obstugi suszarni poprzez pojazdy

typu ciggnik — 3,61 m, wysoko$¢ obiektu — 5,45 m.

5.3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU, URZADZEN | ELEMENTOW STANOWISKA
MECHANICZNEGO ODWADNIANIA | HIGIENIZACII OSADU

Istniejgce dwa poletka osadowe o dtugosci 40 m i szerokosci 13 m o tacznej powierzchni
520 m? to obiekt podlegajacy modernizacji i zgodnie z projektem bedzie zastapiony
stanowiskiem solarnego suszenia w postaci dwusekcyjnej stonecznej suszarni osadow
Sciekowych. Projektuje sie obiekt w konstrukcji stalowej o szerokosci 13 m i dtugosci 40 m, oraz
wysokosci 5,45 m. Konstrukcja suszarni opiera sie na fukach stalowych, stanowigcych dach
konstrukcji, stupach zewnetrznych i wewnetrznych oraz stezeniach wewnetrznych. Jej
konstrukcja wraz z wyposazeniem technologicznym i technicznym stanowi¢ bedzie stanowisko
solarnego suszenia. Konstrukcja suszarni suszenia zostanie pokryta ptytami poliweglanowymi o
szerokosci dostosowanej do rozstawu elementow konstrukcji dwukomorowymi, bezbarwnymi o
grub. 16 mm. Bramy dwuskrzydtowe, wjazdowe do poszczegdlnych sekcji s3 umieszczone w
Scianach szczytowych. Detale rozwigzania przedstawiono na rysunkach konstrukcyjnych
projektu budowlano — wykonawczego. Istniejagce elementy poletek tj. murki oporowe i rury
drenazowe facznie z warstwami zwirowymi zostang usuniete. Po wymianie gruntu w celu
wiasciwej filtracji, zostanie wykonana na warstwie podktadowej posadzka z ptyt drogowych,
azurowych o gr. 15 m o powierzchni tacznej (wszystkie sekcje) okoto 500 m? W celu

zapewnienia nierozprzestrzeniania sie ztozonego osadu do wysuszenia, powierzchnia suszenia
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w kazdej sekcji zostanie ograniczona murkami oporowymi o wysokosci 30 cm powyzej poziomu
terenu i grubosci 22 cm wykonanymi jako konstrukcja zelbetowa monolityczna. Konstrukcje
posadzki oraz murkdéw oporowych zobrazowano na rysunkach branzy architektoniczno-
budowlanej. Odprowadzenie wéd deszczowych z potaci dachowych suszarni powierzchniowo
na tereny zielone.

Drenaz wykona¢ w kazdej nawie suszarni w Srodku szerokosci nawy. Rury drenarskie
karbowane, perforowane o $rednicy @110 mm owiniete wtdkning z witékna polipropylenowego
lub z wtékna kokosowego. Umiejscowienie rury drenarskiej na poziomie -0,89 m przy osi 28.
Ciggi drenarskie prowadzi¢ ze spadkiem podtuznym wynoszgcym 0,5% i spadkiem poprzecznym
w nawach wynoszgcym 2,5%. Rury uktada¢ w wykonanym rowku drenarskim o szerokosci okoto
0,5 m wypetnionym filtrem z materiatdw mineralnych (piasek i zwir) i w obsypce z materiatéw
jak zastosowane w filtrze. Wspdtczynnik wodoprzepuszczalnos$ci kig = 110° m/s. Drenaz
podtaczony do istniejgcej studzienki.

Przed wjazdem do suszarni w osi 1 oraz w osi 28 zaprojektowano odwodnienie liniowe w
postaci korytka odwadniajgcego Multiline V 150, o klasie wytrzymatosci na nacisk 125 kN.
Montowac zgodnie z instrukcjg producenta. Odwodnienie podtgczy¢ do istniejgcej studzienki.

Umiejscowienie studzienek oraz odwodnienia wedtug projektu zagospodarowania terenu.

Uktad wentylacji mechanicznej, cyrkulacyjnej (obiegowej) oraz wyrzutowej.

Do zapewnienia przeptywu powietrza wewngtrz suszarni (usuniecie wilgoci z osadu) oraz
usuniecia na zewnatrz powietrza bogatego w wilgo¢ uwolniong z suszonego osadu stuzy¢ bedzie
uktad wentylatoréw cyrkulacyjnych oraz wyrzutowych.

— Wentylatory nawiewne zamontowane zostang po 1 w kazdej sekcji. llos¢ wentylatorow
w kazdej sekcji wynosi 1 kpl.
Charakterystyka wentylatoréw nawiewnych:

e osiowe wentylatory wolnoobrotowe n= 1410 obr/min,

e  zapotrzebowanie mocy P= 1,102 kW,

e masa22kg,

*  wymiary w rzucie 710x710 mm, grubos¢ 258,5 mm,

* sterowanie pracg wentylatoréw —z rozdzielnicy AKPiA stanowiska solarnego suszenia,
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e wydajno$¢ Q= 12980 m*/h.

— Wentylatory wywiewne zamontowane zostang do konstrukcji stalowej scian w
koricowej czesci kazdej sekcji. 1los¢ wentylatorow w kazdej sekcji - 1 kpl.
Charakterystyka wentylatoréw wywiewnych:

e osiowe wentylatory wolnoobrotowe n= 1410 obr/min,

e zapotrzebowanie mocy P= 1,102 kW,

* masa22kg,

e wymiary w rzucie 710x710 mm, grubos$¢ 258,5 mm,

e sterowanie pracg wentylatorow — z rozdzielnicy AKPiA stanowiska solarnego suszenia,

e wydajno$¢ Q= 12980 m*/h.

Uktad spulchniania, przewracania, natleniania i formowania osadu.
Ztozony na posadzce osad bedzie przewracany, spulchniany, dotleniany i formowany za
posrednictwem przewracarko — formiarki np. firmy Airkon podtaczonej do mikro ciggnika np.
Kubot.
Producent: PW ARIKON — Agro Roman Konieczny
Charakterystyka urzadzenia:

e dtugos$é: 2150 mm,

e szerokos$é: 1320 mm,

e wysokos¢: 1100 mm,

. ciezar: 300 kg,

e moc znamionowa: 1,8-2,5 kW (w zaleznosci od wykonania i podtgczenia do ciggnika),

e czas rozruchu: 20 — 60 min. (w zaleznosci od wielkosci hali),

e czestotliwosc¢ pracy: 1-10 x /dziennie na okres od 20-60 minut (w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych i parametréw fizycznych osadéw Sciekowych),

¢ wykonanie: stal nierdzewna,

*  zuzycie energii wg. pracy ciggnika na dobe: w zaleznosci od obcigzenia

Uktad nawiewu powietrza swiezego
Kazda sekcja stanowiska solarnego suszenia zostanie wyposazona jest w bramy ulokowane w

Scianach szczytowych. Stuzyé one bedg komunikacji jak réwniez wejdg w sktad uktadu
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nawiewnego powietrza swiezego. W kazdej sekcji znajdujg sie dwie bramy dwuskrzydtowe o
wymiarach jednej bramy 330 cm x 360 cm. t3czna powierzchnia wszystkich bram dla suszarni

wynosi¢ bedzie 47,5 m?.

6. ZASILANIE ELEKTRYCZNE SYSTEMU WENTYLATOROW

Dla zasilania projektowanych wentylatorow mocowanych w projektowanej suszarni
zaprojektowano tablice TW. W/w tablice nalezy zamontowad na elewacji zewnetrznej. Zasilanie
tablicy zostanie zrealizowane kablem YKYzo 5x6 mm? wyprowadzonym z pomieszczenia
rozdzielnicy gtdwnej RG. W RG nalezy wyposazy¢ pole odptywowe zabudowujgc roztgcznik
bezpiecznikowy listwowy 63A. Schemat ukfadu zasilania pokazano na rysunku nr 3 czesci
elektrycznej projektu.

Zasilanie dla poszczegdinych wentylatoréw nalezy wykonac¢ przewodami YDYzo 3x2,5mm?2

uktadanymi w rurkach ochronnych typu RL22 mocowanymi do konstrukcji suszarni.

7. DROGI | PLACE MANEWROWE

Dojazd do poszczegdlnych sekcji stanowiska solarnego odbywacd sie bedzie z istniejgcej drogi
wewnetrznej oczyszczalni. Projektuje sie jedynie modernizacje istniejgcej nawierzchni na
nawierzchnie z kostki betonowej. Odprowadzenie wéd deszczowych z projektowanego terenu
utwardzonego wokot suszarni odbywad sie bedzie poprzez odwodnienie liniowe V150 i sieé

kanalizacji deszczowe] do zbiornika na deszczowke zgodnie z projektem branzy sanitarne;.

8. PROJEKTOWANE STANOWISKO SOLARNEGO SUSZENIA OSADU

Z uwagi na brak koniecznosci zapotrzebowania na energie cieplng, wynikajaca z przyjetej
technologii procesu solarnego suszenia, przedmiotowa budowla nie bedzie wyposazona w
zadne instalacje grzewczg. Zapotrzebowanie energii dla przedmiotowej budowli wynosi 0 KW.

Dla takich zatozenn wykonana zostata charakterystyka energetyczna obiektu, ktéra znajduje sie

w czesci architektonicznej opracowania.

str. 11 01.09.2015 r. -.' iulf](_)[



