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1. INFORMACIE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy suszarni stonecznej osadow
Sciekowych oraz magazynu na piasek i skratki oraz zagospodarowania terenu. Zamawiajgcym
jest Zaktad Wodociggow i Kanalizacji sp. z 0.0., ul. Traugutta 1, 46-250 Wotczyn.
Lokalizacja inwestycji w miejscowosci Wotczyn, ul. Sienkiewicza. Numery ewidencyjne dziatek:
319, 320, 321. Catos¢ prac budowlanych objetych planowang inwestycjg na terenie dziatki nr
320.
Zgodnie z SIWZ Zamawiajgcego przedmiotem zamdwienia jest opracowanie dokumentacji
projektowej na budowe:
¢ sftonecznej suszarni osaddéw Sciekowych — zaprojektowanie jedno- lub dwu-modufowej
sfonecznej suszarni osadow Sciekowych wykorzystujac teren istniejgcych poletek
osadowych, pokrycie Scian i dachu z ptyt poliweglanowych, tgczna powierzchnia suszarni:
ok. 500 m? (13x40m), utwardzenie terenu wokot suszarni. Suszenie osadow $ciekowych
odbywac sie bedzie w suszarni stonecznej z podtozem betonowym, w procesie suszenia
wykorzystana ma zosta¢ wentylacja grawitacyjna.;

* magazynu na piasek i skratki powstajgce na oczyszczalni $ciekdw,

Projekt ma rowniez obejmowac przytagcze wodociggowe i energetyczne z istniejgcej instalacji
wewnetrznej oczyszczalni Sciekdw, ponad to ma uwzglednia¢ oswietlenie zagospodarowanego
terenu.
Konstrukcja suszarni stonecznej zaktada wykonanie:

* wewnatrz suszarni nawierzchni betonowej na catej jej powierzchni;

¢ wykonanie betonowych fundamentdow pod konstrukcje stalowg suszarni;

¢ wykonanie konstrukcji $cian i dachu z profili stalowych ocynkowanych;

e pokrycie konstrukcji stalowej ptytami poliweglanowymi,

e montaz rynien dachowych oraz rur spustowych do odprowadzania opadéw

atmosferycznych.

str. 4 01.09.015r. -.' iulf‘IO[



SUSZARNIA SEONECZNA OSADOW SCIEKOWYCH, MAGAZYN NA PIASEK | SKRATKI.
DZIALKA NR 320. LOKALIZACJA: WOLCZYN

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY — BRANZA KONSTRUKCJA
1.2. CELIZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy w zakresie konstrukgji.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Opinia geotechniczna podtoza gruntowego projektowanych obiektéw budowlanych na
terenie modernizowanej oczyszczalni sciekdw w Wotczynie, wykonana przez ,,GEO-EKO”
mgr Zdzistawa Grygiela z Opola w styczniu 2007 r.,

e Projekt architektoniczny,

* Wizja lokalna,

* Uzgodnienia i wytyczne uzyskane od Inwestora.
1.4. ZAtOZENIA PRZYJETE DO PROJEKTOWANIA

1.4.1. Normy i standardy budowlane

Projekt Budowlany zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym na
podstawie art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Obliczenia
konstrukcyjne sg zgodne z polskimi normami budowlanymi. Nastepujgce normy oraz zatozenia
konstrukcyjne stanowig podstawe opracowania.

e PN-EN 1991-1-1 :2003 Eurokod 1. Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-1.
Oddziatywanie ogdlne. Ciezary objetosciowe, ciezar witasny, obcigzenie uzytkowe w
budynkach,

e PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1. Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-4. Oddziatywanie
ogolne. Oddziatywanie wiatru.

e PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1. Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-3. Oddziatywanie
ogolne. Oddziatywanie $niegiem.

e PN-88/B-02014 Obcigzenie gruntem

* PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

e PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe — obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne s$rodowiskowe. Obcigzenia

oblodzeniem.
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PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — obliczenia statyczne i
projektowanie
PN-B-031215:1998 Konstrukcje stalowe. Pofaczenia z fundamentami. Projektowanie i

wykonanie.

Pomoce projektowe

Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementéw konstrukcji hali wykonano przy pomocy
nastepujacych programow komputerowych:

RM-Win wersja 9.33 ,,Program do analizy statycznej ptaskich konstrukcji pretowych”
RM-Stal wersja 3.2 ,Program do wymiarowania konstrukcji stalowych wg PN-90/B-
03200”

RM-Zelbet wersja 3 ,Program do wymiarowania konstrukcji zelbetowych wg PN-B-
03264:1999/2002”

RM-Spol wersja 2.4 ,Program do wymiarowania potgczen w konstrukcjach stalowych”
FD-Win wersja 1.95 ,,Program do analizy oraz projektowania posadowien bezposrednich
zgodnie z normg PN-81/B-03020”

Katalog produktow firmy Hilti.

1.4.2. Standardy wykonawcze i odbiorowe

Konstrukcje stalowg i zelbetowg nalezy wykonywaé, dokonywaé¢ montazu oraz odbioru

konstrukcji po montazu wedtug ponizszych norm i wytycznych:

PN-EN 25817, PN-ISO 5817:1997 Wytyczne do okreslania poziomoéw jakos$ci wedtug
niezgodnosci spawalniczych.

Wytyczne projektowania i odbioru doczotowych potaczen elementéw konstrukcji stalowej
sprezonych srubami o wysokiej wytrzymatosci. Mostostal.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

PN-ISO 3443-6:1994 Ogodlne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola zgodnosci
wymiarow z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna. Metoda 1.

PN-ISO 3443-7:1994 Ogodlne zasady ustalania kryteriéw odbioru, kontrola zgodnosci

wymiarow z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna. Metoda 2.
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e PN/B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe — Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

1.4.3. Obciazenia

Obcigzenia state przyjeto zgodnie z Polskimi Normami. Obcigzenia zmienne klimatyczne: Snieg
wg odpowiednich norm dla strefy Il, wiatr wg odpowiednich norm dla strefy |. Gtebokos¢
przemarzania gruntu dla strefy lokalizacji inwestycji wynosi -1,0 m ppt zgodnie z odpowiednig

norma.

1.4.4. Materiaty konstrukcyjne
Beton konstrukcyjny C 30/37.

Stal zbrojeniowa A 111/34 GS, A-0/StO0S.
Stal profilowa S235.

2. OPIS OGOLNY

2.1. OPIS OGOLNY INWESTYCII

Projektowana inwestycja, ktérej dotyczy opracowanie to:
¢ Dwu-modufowa stoneczna suszarnia osadéw sciekowych o wymiarach osiowych: dtugosé
40 m, szeroko$¢ 2x6,5 m =13 m,
e Magazyn na piasek i skratki,
e Teren utwardzony wokdt suszarni,
W niniejszej czesci opracowania znajdujg sie obliczenia oraz rysunki szczegétowe konstrukcji
stalowe] suszarni wraz z fundamentami oraz konstrukcji wiaty stalowej nad magazynem na

piasek i skratki wraz z fundamentami.

2.2. DYLATACIE

Z uwagi na wielkosci obiektow i rodzaj konstrukcji gtdwnej:
* konstrukcja stalowa suszarni o dtugosci 40 m i rozpietosci 2 nawy po 6,5 m,
e konstrukcja stalowa wiaty o dtugosci 15 m i rozpietosci 14 m,
oraz odlegtosci pomiedzy stezeniami nieprzekraczajgce 60 m nie przewiduje sie dzielenia

obiektu dylatacjami.
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2.3. SZTYWNOSC | STATECZNOSC KONSTRUKCJI

Statecznos¢ i sztywnos¢ przestrzenng obiektéw: suszarni i wiaty zapewniajg uktady stezen

pionowych i pofaciowych sprowadzajgcych sity na fundamenty.

3. OPIS KONSTRUKCIJI SUSZARNI StONECZNEJ

Projektowana suszarnia stuzy¢ ma zagospodarowaniu osadéw sciekowych z oczyszczalni
sciekdw komunalnych w Wotczynie z wykorzystaniem procesu stonecznego suszenia. Obecnie w
miejscu projektowanej suszarni znajduje sie plac sktadowy osadéw po higienizacji. Poniewaz
stan techniczny istniejagcych murkéw oporowych jest bardzo zty nalezy przeprowadzi¢

rozbidrke. Przyjeto poziom ,zera” dla suszarni wynoszacy +/- 0,00 = 165,42 m npm.

3.1. FUNDAMENTY

3.1.1. Warunki geotechniczne

Zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 wrzesdnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektéw
budowlanych” nalezy okresli¢ w badaniach warunki gruntowe tzw. kategorie geotechniczng
panujaca na rozpatrywanym terenie. Na podstawie analizy dokumentacji geotechnicznej
udostepnionej przez Inwestora przyjeto, ze na badanym terenie przeznaczonym pod budowe
podtoze charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi. Przyjeto pierwszg kategorie
geotechniczng oraz poziom lustra wody ponizej poziomu posadowienia fundamentdéw suszarni
oraz wiaty. Zgodnie z wykonang opinig geotechniczng podtoze gruntowe ternu oczyszczalni
budujg grunty niespoiste, tylko sporadycznie spoiste. Bezposrednio pod warstwg nasypu
zalegajq w formie ptatdw warstwy z gliny piaszczystej i piaskdw zaglinionych. Jednak s3 to
warstwy o niewielkiej grubosci niemajgce znaczenia dla posadowienia obiektdw. Zasadnicze
znaczenie dla realizacji projektowanych obiektow maja pozostate warstwy tj. piaski drobno,
srednio i gruboziarniste, piaski ze zwirem oraz zwiry i pospoétki. Kompleks gruntdw niespoistych
wystepuje na gtebokosciach od 0,6 m do 2,0 m. Grunty niespoiste charakteryzujg sie dobra
nosnoscig. Stopien zageszczenia lp waha sie od 0,40 do 0,45 dla piaskéw zaglinionych i z duzg
zawartoscig pytow, poprzez 0,45 do 0,55 dla piaskéw drobno, srednio i gruboziarnistych oraz od
0,70 do 0,75 dla pospodtek i zwiréw. Wody gruntowe zostaty nawiercone na gtebokosci od 1,8 m

ppt do 3,4 m ppt. Zwierciadto wdd gruntowych moze podlega¢ wahaniom o -/+ 0,5 m. Wedtug
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whnioskdw z cytowanej opinii geotechnicznej wystepujgce na tym terenie warunki
hydrogeologiczne powodujg konieczno$¢ prowadzenia prac odwodnieniowych w trakcie
prowadzenia prac zwigzanych z wykonywaniem robét fundamentowych.

Zaleca sie jednak, aby przed przystgpieniem do robdét budowlanych wykonaé¢ badanie
geotechniczne okreslajgce parametry techniczne gruntu w poziomie posadowienia oraz
maksymalny prognozowany poziom wody gruntowej. W przypadku warunkow geotechnicznych
znaczgco odbiegajacych od przyjetych w projekcie nalezy sie skontaktowac z projektantem w

celu dokonania powtdrnej analizy posadowienia obiektu.

3.1.2. System fundamentowania

Z uwagi na proste warunki gruntowe stupy suszarni bedg posadowione bezposrednio na tawach
fundamentowych posadowionych na gtebokosci -1,55 m ppt.
Podczas prac fundamentowych nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

* Nalezy zabezpieczy¢ wykopy przed zalaniem wodg opadowg,

e W przypadku zalania wykopdéw wodg i uplastycznienia gruntow spoistych, w celu
odpowiedniej ochrony dna wykopu, uplastyczniony fragment podfoza nalezy wybrac i
zastgpié¢ chudym betonem,

e W przypadku stwierdzenia w obrebie wykopdw gruntéw o stabych paramentach np.
gruntéw w stanie miekkoplastycznym lub gruntdw organicznych nalezy je w zaleznosci od
mozliwosci dogesci¢ lub usungc i wymienié na odpowiednio zageszczong podsypke lub
ustabilizowad hydraulicznie,

* Prowadzenie robo6t ziemnych powinno by¢ prowadzone pod nadzorem geotechnicznym,

* Pod fawami fundamentowymi oraz Scianami oporowymi nalezy wykonac¢ chudy. W
przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na grunty w stanie plastycznym zaleca
sie uplastyczniony fragment podtoza nalezy wybrac i zastgpi¢ chudym betonem o grubosci
okoto 30 cm,

e Stopien zageszczenia w obrebie gruntéw nasypowych nie moze byé mniejszy niz I 2 0,6,

*  Wskaznik zageszczenia w obrebie gruntéw nasypowych nie moze by¢é mniejszy niz

Is 20,97,

* Stopien zageszczenia w obrebie gruntéw rodzimych nie moze byé mniejszy niz Ip 2 0,4,
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e Dopuszcza sie wystepowanie w podtozu fundamentdéw gruntdw prdchniczych w
przewarstwieniach o migzszosci nieprzekraczajagcej 30 cm i zawartosci czesci
organicznych nieprzekraczajgcej 5%. W przypadku wystepowania przewarstwien o
wiekszej migzszosci badz o wiekszej zawartosci czesci organicznych, grunty takie nalezy
wymieni¢ w catosci i zastgpi¢ warstwg nasypu budowlanego z pospdtki lub zwiru

zageszczonego do stopnia zageszczenia nie mniejszego niz Ip>0,6.

3.1.3. Roboty ziemne

Dla projektowane] inwestycji poziom ,zera” jest poziomem terenu i wynosi + 165,42 m npm. Po
usunieciu warstwy humusu oraz warstw nieno$nych nalezy wykona¢ pod nawierzchnie
wewnetrzng suszarni stonecznej z ptyt azurowych nasyp kontrolowany. Podbudowe pod
ptytami nalezy wykonac¢ z gruntu piaszczystego i zwiru o okreslonym w punkcie 3.3 opracowania
uziarnieniu. Grunt przeznaczony do wbudowania powinien by¢ przebadany w aparacie
Proctora. Minimalny wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ dla warstwy w postaci piasku
sredniego, grubego lub pospdtki o grubosci 30 cm bezposrednio pod warstwami gruntu
stabilizowanego i posadzka 1s>0.98. Natomiast dla warstw gtebszych nasypowych réwniez pod
fundamenty z piasku $redniego 1:>0.96. Wilgotnosé zageszczanego gruntu okoto 8-10%. Wykopy
pod fundamenty tawowe wykonaé, jako liniowe. Podczas prac ziemnych nalezy uwzglednié
odwodnienie terenu. Fundamenty wykonywac bezposrednio po wykonaniu wykopu nie mozna
dopusci¢ do uplastycznienia gruntu pod fundamentami, co mogtoby sie zdarzy¢ w przypadku
opadéw atmosferycznych. Zasypywanie fundamentéw wykonywaé piaskiem srednim suchym
ubijanym warstwami o grubosci 30 cm. Roboty ziemne obejmujg réwniez przygotowanie

podtoza pod potozenie drenazu.

3.2. tAWY, SCIANY | TRZPIENIE FUNDAMENTOWE

tawy fundamentowe zaprojektowano, jako zelbetowe o szerokosci 50 cm i wysokosci 35 cm, z
betonu C30/37, zbrojone pretami @12 wedtug rozstawu zamieszczonego na rysunkach
szczegotowych. Poziom posadowienia stép fundamentowych wynosi od -1,55 m ponizej
poziomu terenu. Pod tawami fundamentowymi wykona¢ warstwe podbetonu o grubosci min.
10 cm. Nalezy uzyskaé ucigglenie taw fundamentowych w narozu za pomocy dodatkowych

pretow zagietych, pokazanych na rysunku szczegétowym.
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Trzpienie fundamentowe o wysokosci 1,5 m, umieszczone sg osiach gtéwnych suszarni i
stanowig stupy, na ktérych na poziomie +0.30 zakotwione sg stupy stalowe. Zbrojenie trzpieni
czterema pretami @12 oraz strzemionami wedtug rozstawu zamieszczonego na rysunkach
szczegotowych. Zbrojenie gtéwne stupdw wypuszczone z taw fundamentowych. Beton C30/37.

Sciany fundamentowe o wysokosci 1,5 m, zaprojektowano, jako zelbetowe o grubosci 22 c¢m, z
betonu C30/37, zbrojone siatkami z pretéw @8 o oczku 15x15 cm wedtug rysunku
szczegétowego. Sciany fundamentowe s3 ciagle na catej dtugosci taw fundamentowych,
zbrojenie Scian nalezy faczy¢ na zaktad podany na rysunkach szczegétowych. Zbrojenie scian

nalezy przeprowadzi¢ przed zbrojeniem trzpieni, aby nie byfo kolizji pretow.

3.3. NAWIERZCHNIA SUSZARNI

Nawierzchnie wewnatrz suszarni stonecznej zaprojektowano z ptyt drogowych azurowych o
grubosci 15 cm. Kolejne warstwy stanowig: warstwa piasku o uziarnieniu od 0,32 mm do 2,5
mm o grubosci 30 cm oraz warstwa Zwiru o uziarnieniu od 2,5 mm do 10 mm o grubosci w
zaleznosci o niwelety terenu od 25 cm do 60 cm. Pod warstwami wymienionymi powyzej
izolacja z folii PVC oraz warstwa mrozoodporna zwirowo-piaskowa o uziarnieniu od 0 do 20 mm

o grubosci 50 cm.

3.4. DRENAZ | ODWODNIENIE LINIOWE

Drenaz wykona¢ w kazdej nawie suszarni w Srodku szerokosci nawy. Rury drenarskie
karbowane, perforowane o $rednicy @110 mm owiniete wtdkning z witékna polipropylenowego
lub z wtékna kokosowego. Umiejscowienie rury drenarskiej na poziomie -0,89 m przy osi 28.
Ciggi drenarskie prowadzi¢ ze spadkiem podfuznym wynoszgcym 0,5% i spadkiem poprzecznym
w nawach wynoszgcym 2,5%. Rury uktada¢ w wykonanym rowku drenarskim o szerokosci okoto
0,5 m wypetnionym filtrem z materiatdw mineralnych (piasek i zwir) i w obsypce z materiatéw
jak zastosowane w filtrze. Wsp&tczynnik wodoprzepuszczalnosci kig = 1102 m/s. Drenaz
podtaczony do istniejgcej studzienki.

Przed wjazdem do suszarni w osi 1 oraz w osi 28 zaprojektowano odwodnienie liniowe w
postaci korytka odwadniajgcego Multiline V 150, o klasie wytrzymatosci na nacisk 125 kN.
Montowac zgodnie z instrukcjg producenta. Odwodnienie podtgczy¢ do istniejgcej studzienki.

Umiejscowienie studzienek oraz odwodnienia wedtug projektu zagospodarowania terenu.

str. 11 01.09.015r. -.' iulf](_)[



SUSZARNIA SEONECZNA OSADOW SCIEKOWYCH, MAGAZYN NA PIASEK | SKRATKI.
DZIALKA NR 320. LOKALIZACJA: WOLCZYN

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY — BRANZA KONSTRUKCJA
3.5. KONSTRUKCIA STALOWA SUSZARNI

Projektowana suszarnia to obiekt jednokondygnacyjny, dwunawowy, o wymiarach w osiach:
szerokos¢ 2 x 6,5 m oraz dtugosci 40 m. Rozstaw uktaddw, co 1,25 m w osiach 1-2 i 27-28 oraz
co 1,5 m w pozostatych. Wysokos¢ do spodu konstrukcji stalowej przy zatozeniu obstugi suszarni

poprzez pojazdy typu ciggnik wynosi 3,61 m.

3.5.1. Konstrukcja dachu

Gtowny ustréj konstrukcyjny obiektu stanowig stalowe dzwigary tukowe zaprojektowane z rury
gorgcowalcowanej R51,0x6,3 mm, o rozpietosci 6,5 m i rozstawie uktadéw, co 1,25m i 1,5 m.
Wysokos¢ tuku dzwigaréw wynosi 1,85 m, zas promien wynosi R=3809 mm. Konstrukcja dachu
oparta stupach stalowych. Stalowe rygle tukowe dotem pofaczone s sciggiem z RK40x40x4 mm,
natomiast Scigg z dzwigarem stalowym potgczony jest w srodku rozpietosci poprzez stupek
stalowy z R30x4 mm. tuki stalowe stabilizowane sg gorg i dotem poprzez tezniki z RK40x40x4
mm oraz ukfadem stezen potaciowych. Pokrycie dachu stanowig ptyty z poliweglanu
komorowego o gr. 16 mm, np. typ Robelit Quinn SPC lub rownowazne. Pod ptyty z poliweglanu
nalezy przygotowac konstrukcje wsporczg zgodnie z wytycznymi producenta. Zaktada sie
schemat statyczny ptyt jako podparte na czterech krawedziach. Dopuszcza sie arkusze
poliweglanu jako dwuprzestowe, jednak korzystniejszym pod wzgledem redukcji wptywu
rozszerzalnosci termicznej jest schemat ptyty jednoprzestowe]. Nie przewiduje sie umieszczenia
na dachu zadnych urzadzen dodatkowych. Wszystkie pofaczenia miedzy elementami stalowymi

zaprojektowano jako Srubowe. Stal S235.

3.5.2. Stupy

Stupy zaprojektowano z rury kwadratowej RK100x100x4 mm ze stali S235. Stupy sztywno
potgczone z fundamentem oraz z ryglami. Stupy kotwione sg do trzpieni zelbetowych
znajdujgcych sie w scianach zelbetowych poprzez kotwy wklejane np. firmy Hilti, HAS
M12x110/28, HVU M12x110. Stupy w schematach obliczeniowych przyjeto, jako zabezpieczone
przed obcigzeniem wyjgtkowym w postaci sity skupionej od uderzenia pojazdem. Stupy
stabilizowane teznikami z RK40x40x4 mm w osiach A i C oraz RK60x60x5 mm w osi B
usytuowanymi w gtowicy stupa. Stezenia pionowe stupdw z preta @12. Lokalizacja stezen

wedtug rysunkéw konstrukcyjnych.
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3.5.3. Sciany szczytowe
Sciany szczytowe majg konstrukcje stupowo-ryglowa. Stupy $cian szczytowych w osiach
gtownych zaprojektowano z rury kwadratowej RK100x100x4 mm ze stali S235 rowniez stupki
przybramowe zaprojektowano z Rk100x100x4 mm. Dzwigary tukowe rury gorgcowalcowanej
R51,0x6,3 mm ze stali $235. Scigg i tezniki analogicznie do opisanych w punkcie 3.5.1. Stupki
Scian szczytowych kotwione do trzpieni zelbetowych poprzez kotwy wklejane. Stezenia scian
szczytowych zaprojektowano z preta @12 mm. W $cianach szczytowych zaréwno w osi 1 jak i w
osi 28, a kazdej nawie, znajduje sie dwuskrzydtowa brama. Detale rozwigzania na rysunkach

konstrukcyjnych.

3.5.4. Stezenia

Obcigzenia poziome od wiatru przejmowane sg w kierunku poprzecznym przez ukfady gtéwne a
w kierunku podtuznym przez stezenia dachowe potaciowe oraz stezenia scienne miedzystupowe
w $cianach podtuznych a takze stezenia $cian szczytowych, zaprojektowane z pretéw @12 mm.
Uktad stezen dachowych zaprojektowano z teznika RK40x40x4 oraz ze stezenie pretowego
wiotkiego z @12 mm. Stezenia potaciowe oraz stezenia $cian szczytowych tgczone poprzez

nakretki napinajace w celu dostosowania naciggu elementu.

4. OPIS KONSTRUKCII MAGAZYNU NA PIASEK | SKRATKI

Magazyn na piasek i skratki posiada powierzchnie sktadowania wynoszaca 192,0 m?. Stanowi
zadaszony obiekt budowlany o wymiarach osiowych: szeroko$¢ 14 m i dtugos¢ 15 m.
Zewnetrzny magazyn na piasek i skratki stanowi zelbetowa monolityczna ptyta wraz z Sciang
oporowg o wysokosci 120 cm. Zadaszenie stanowi stalowa wiata o wysokosci do spodu
konstrukcji wynoszgcej 6,0 m w celu wjazdu pojazdu obstugi. Projektowana wiata przeznaczona
jest do zadaszenia ptyty, na ktérej sktadowane beda pozostatosci z oczyszczalni $ciekdw w
postaci piasku i odpaddw gromadzgcych sie na kratach oczyszczalni. Na podstawie informac;ji
uzyskanych u Inwestora obiekt bedzie usytuowany w miejscu obecnego sktadowania piasku i
skratek. Obecnie teren jest utwardzony, przyjeto jednak usuniecie istniejgcej nawierzchni
bedacej w ztym stanie technicznym i wykonanie nowej ptyty. Poziom gérnej powierzchni ptyty
magazynu na piasek i skratki wynosi +/- 0,00 = 165,22 m npm.

Lokalizacje magazynu pokazano na planie zagospodarowania terenu.
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4.1. FUNDAMENTY

4.1.1. Warunki geotechniczne

Przyjeto pierwszg kategorie geotechniczng oraz poziom lustra wody ponizej poziomu
posadowienia fundamentéw wiaty. Zaleca sie jednak, aby przed przystgpieniem do robot
budowlanych wykonac¢ badanie geotechniczne okreslajagce parametry techniczne gruntu w
poziomie posadowienia oraz maksymalny prognozowany poziom wody gruntowe]. Pozostate

wazne informacje w punkcie 3.1. opracowania.

4.1.2. System fundamentowania

Z uwagi na proste warunki gruntowe stupy obiektu bedg posadowione bezposrednio na stopach
fundamentowych. Stopy posadowione sg na gtebokosci -1,50 m ppt. Nalezy wykonac
podbudowe pod stope fundamentowg z warstwy betonu B10 o grubosci 10 cm. W przypadku
natrafienia w poziomie posadowienia na niekorzystne warunki gruntowe zaleca sie pogrubienie
chudego betonu do grubosci okoto 100 cm i poszerzenie wokdt stopy o okoto 60 cm. Wykopy
pod fundamenty wykona¢ jako punktowe. Fundamenty wykonywaé bezposrednio po
wykonaniu wykopu nie mozna dopusci¢ do uplastycznienia gruntu pod stopg fundamentows, co
mogtoby sie zdarzy¢ w przypadku opaddéw atmosferycznych. Zasypywanie fundamentow
wykonywa¢ mozna gruntem z wykopu, lecz tylko piaskiem srednim suchym ubijanym
warstwami o grubosci 30 cm.

Pozostate wazne informacje w punkcie 3.1. opracowania.

4.1.3. Stopy fundamentowe

Stopy fundamentowe zaprojektowano, jako zelbetowe o wymiarach: szeroko$¢ 150 cm, dtugosc
250 cm i wysokos¢ 100 cm. Pod stopami fundamentowymi wykona¢ warstwe podbetonu o

grubosci min. 10 cm. Beton C30/37. Zbrojenie wedtug rysunkéow szczegdtowych.

4.2. KONSTRUKCJA STALOWA WIATY

Projektowana wiata to obiekt jednokondygnacyjny, jednonawowy, o wymiarach w osiach:
szerokos¢ 14,0 m oraz dtugosci 15,0 m. Rozstaw ukfaddéw, co 5,0 m. Wysokos¢ do spodu
konstrukcji stalowej przy zatozeniu obstugi magazynu na piasek i skratki poprzez pojazdy typu

koparka kotowa wynosi 6,0 m.
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4.2.1. Konstrukcja dachu
Gtéwny ustroj konstrukcyjny obiektu stanowig stalowe rygle zaprojektowane z dwuteownika
szerokostopowego 280 HEA, o rozpietosci 14,0 m i rozstawie uktadéw, co 5,0 m. Spadek dachu
wynosi 5%. Konstrukcja dachu oparta stupach stalowych z dwuteownika 280 HEA. Konstrukcja
dachu sktada sie z ptatwi z dwuteownika 140 PE w rozstawie co 1,7 m, stezen potaciowych oraz
podwieszen ptatwi. Sztywnos¢ przestrzenng konstrukcji stabilizujg stezenia potaciowe dachu
oraz stezenia i tezniki poziome. Pokrycie dachu stanowi blacha trapezowa TR 50/260 gr. 0,75
mm, w arkuszach jednoprzestowych dla rozpietosci podpdr réwnej rozstawowi ptatwi
dachowych. Blacha fatdowa jest elementem stezajagcym hali, ilos¢ tgcznikdow musi byc
zachowana. Blache fatdowa nalezy mocowa¢ do dzwigaréw za pomocg $rub HILTI S-MD 257 5.5
x 38 lub ENP 2-21 po 2 Sruby w kazdej fatdzie co 30 cm. Arkusze blach nalezy tgczy¢ ze sobg w
zaktadach poprzecznych wkretami samowiercgcymi HILTI typu S-MD 01Z 4.8 x 19 w rozstawie
3 szt/m. Zaktady podtuine arkuszy powinny wynosi¢ min. 250 mm. Nie przewiduje sie
umieszczenia na dachu urzadzen oraz podwieszania urzgadzen do blachy. Nie przewiduje sie
podwieszania elementéw do ptatwi i blachy trapezowej. Wszystkie potgczenia miedzy
elementami stalowymi zaprojektowano jako srubowe (styki uktadu gtdwnego jako sprezane).

Stal S235.

4.2.2. Stupy

Stupy zaprojektowano z dwuteownika gorgcowalcowanego 280 HEA, ze stali S235. Stupy
sztywno potgczone z fundamentem oraz z ryglami. Stupy kotwione s3 do fundamentéw za
pomocg kotew ptytkowych osadzonych wczesniej w fundamentach. Stupy w schematach
obliczeniowych przyjeto, jako zabezpieczone przed obcigzeniem wyjgtkowym w postaci sity
skupionej od uderzenia pojazdem. Stupy stabilizowane teznikami w scianach podtuznych.

Stezenia pionowe stupdw w postaci kratownicowej z RK100x100x4 oraz preta (320.

4.2.3. Ptatwie

Ptatwie zaprojektowano jako belki tréjprzestowe, ze zmniejszong do potowy dtugoscig
zwichrzeniowg w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu. Stad koniecznos¢ stezenia

ptatwi w potowie rozpietosci. Stezenia z preta @20.

4.2.4. Stezenia
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Obcigzenia poziome od wiatru przejmowane sg w kierunku poprzecznym przez uktady gtéwne a
w kierunku podtuznym przez stezenia dachowe potaciowe oraz stezenia scienne
miedzystupowe. W $cianach podtuznych zaprojektowano stezenia z RK100x100x4 i preta @20
mm. Uktad stezent dachowych zaprojektowano z preta wiotkiego z 320 mm. Stezenia potaciowe
oraz stezenia pfatwi faczone poprzez nakretki napinajgce w celu dostosowania naciggu

elementu.

4.3. PLYTAISCIANY OPOROWE MAGAZYNU NA PIASEK | SKRATKI

Ptyta magazynu/wiaty na piasek i skratki zaprojektowana zostata w konstrukcji zelbetowej
monolitycznej. Ptyta denna o grubosci 20 cm, scianki oporowe o grubosci 20 cm i wysokosci 120
cm. Catos¢ konstrukcji zelbetowej zaprojektowana z betonu C35/45 o wodoszczelnosci W8,
mrozoodpornosci F150, dla klasy ekspozycji XC4 (przy korozji wywotanej karbonatyzacjg), XF3
(dla agresywnego oddziatywania zamrazania/rozmrazania bez srodkéw odladzajgcych), XA3
(przy korozji chemicznej). Zbrojenie pretami @12 ze stali A-IlIN. Szczegdty zbrojenia ptyty na
rysunkach wykonawczych. Nalezy przestrzegac zasady, aby nie fgczy¢ wiecej niz 50% pretéw w
jednym przekroju. Nalezy zachowa¢ podane grubosci otulin oraz stosowa¢ zgodng z normg
minimalng dtugos¢ zaktadu przy taczeniu pretéw, ktéra dla @12 wynosi 50 cm. W miejscu
potaczenia plyty i Scian przewidziano przerwe roboczg. Dylatowac ptyte adekwatnie do przyjetej
przez Wykonawce technologii wykonania. W celu wtasciwego odwodnienia ptyty wykonaé
spadki 2% w kierunku srodka ptyty poprzez wykonanie warstwy betonu spadkowego. Pod ptyta
zelbetowg wykonac izolacje z Folii PE nastepnie warstwe z podbetonu o gr. 15 cm. Kolejne
warstwy stanowig warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o grubosci 25 cm

oraz warstwa mrozoodporna zwirowo-piaskowa o uziarnieniu 0/20 mm o grubosci 25 cm.

2.3.1. Nawierzchnia ptyty

Na ptycie projektuje sie szlichte spadkowg ze spadkami w kierunku wpustu kanalizacyjnego.
Nastepnie zaprojektowano warstwy ochronne dla konstrukcji np. z produktow Sika lub
rownorzednych. Na beton spadkowy nalezy natozy¢ warstwe np. Sikagard 720 EpoCem. Jest to
tréjsktadnikowa zaprawa cementowo-epoksydowa przeznaczona do wykonywania warstw
wyréwnawczych i ochronnych na betonie. Kolejng warstwg jest wyprawa zywiczna w
standardzie np. Sikafloor 156. Jest to zywica epoksydowa stuzgca do zagruntowania podtoza

betonowego. Warstwe kolejna stanowi produkt typu np. Sikaelastomatic TF z piaskiem
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kwarcowym o uziarnieniu 0,8-1,2 mm w stosunku 1:1. Jest to chemoutwardzalny, bezsmotowy i
bezrozpuszczalnikowy dwusktadowy materiat hybrydowy w postaci mieszaniny Zzywicy
epoksydowej i poliuretanowej, tworzacy warstwe izolacyjng nawierzchniowg o wysokiej
odpornosci chemicznej i mechanicznej. Po dodaniu ogniowo suszonego piasku kwarcowego
tworzy trwatg ciagliwo-elastyczng warstwe tgczacg cechy izolacji przeciwwilgociowej i
nawierzchni o wysokiej odpornosci na Scieranie. Wyprawg koncowg jest np. Sikafloor 390
7032/RAL. Jest to elastyczny epoksydowy materiat posadzkowy o wysokiej odpornosci

chemiczne;.

2.3.2. Odwodnienie ptyty

Odwodnienie ptyty zaprojektowano poprzez zamontowanie w ptycie wpustu ulicznego
C250/D400 na bazie studzienki Tegra 600 z osadnikiem. Montowac zgodnie z instrukcjg

producenta. Odwodnienie podtgczy¢ do istniejgcej studzienki.

5. ZABEZPIECZENIE P POZ

5.1. ODPORNOSC OGNIOWA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI

Zabezpieczenie przeciw pozarowe zostato omdéwione w czesci architektonicznej projektu.

6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE

Jako zabezpieczenia antykorozyjne przyjeto ocynkowanie wszystkich elementéw. Rowniez

wszystkie taczniki tj. sruby, nakretki, podktadki i nakretki napinajgce przyjac¢ jako ocynkowane.

7. WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT KONSTRUKCYJNYCH

7.1. OGOLNE WYTYCZNE PROWADZENIA ROBOT FUNDAMENTOWYCH

Wykopy pod tawy i stopy fundamentowe zaleca sie wykonaé po przeprowadzeniu
makroniwelacji terenu i wykonaniu prac ziemnych. Pod tawy fundamentowe wykona¢ wykopy
liniowe, pod stopy wykona¢ wykopy punktowe. Minimalna gtebokos¢ posadowienia
fundamentdéw na projektowanym terenie zgodnie z normowag gtebokoscig przemarzania gruntu

wynosi 100 cm ponizej poziomu terenu.
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Fundamentowanie zaleca sie wykonywa¢ w warunkach suchych niezwtocznie po wykonaniu
wykopu. Poziom wierzchu fundamentéw powinien by¢ wykonany w tolerancji +/- 5 mm.
Usytuowanie punktu centralnego projektowanego trzpienia zelbetowego, na ktérym kotwiony
jest stupek stalowy w stosunku do osi geodezyjnej powinno miec¢ tolerancje +/- 5 mm.
Fundamenty pod stupy stalowe hali zaprojektowano jako stopy fundamentowe posadowione
na gruncie rodzimym na gtebokosci nie mniejszej niz 1,0 m ponizej poziomu projektowanego
terenu ze wzgledu na normowag gtebokos¢ przemarzania gruntu. Kotwy stupéw gtéwnych hali
zaprojektowano jako osadzone w trakcie betonowania fundamentéw za pomocg szablondw.
Fundamentowanie zaleca sie wykonywa¢ w warunkach suchych niezwtocznie po wykonaniu
wykopu. Kotwy fundamentowe powinny by¢ zabetonowane nie pdzniej niz 14 dni przed
rozpoczeciem montazu konstrukcji. Poziom wierzchu fundamentéw i wierzchu kotew powinien
byé wykonany w tolerancji +/- 5 mm. Usytuowanie punktu centralnego grupy S$rub
fundamentowych w stosunku do osi geodezyjnej powinno mieé tolerancje +/- 5 mm. Po
wyregulowaniu konstrukcji pod stopami stupdéw nalezy wykonac¢ podlewke z zaprawy
cementowej marki min. 8 o grubosci nie przekracajgcej 50 mm.

Dodatkowe wazne informacje ujete zostaty w czesci wczesniejszej opracowania w punktach 3.1

i4.1.

7.2. OGOLNE WYTYCZNE MONTAZU KONSTRUKCJI STALOWEJ

Montaz konstrukcji stalowej mozna rozpoczgé po odbiorze fundamentéw. Montaz zaleca sie
rozpoczac¢ od Sciany szczytowej stezonej na konicach. Zwraca sie uwage, ze dopiero po petnym
zmontowaniu konstrukcji w dwdch kolejnych osiach i zatozeniu stezen uzyskuje sie statecznosé.
Wczesniej nalezy bezwzglednie stosowal stezenia montazowe. Montaz konstrukcji nalezy
przeprowadzi¢ w oparciu o projekt montazu i organizacji robdét sporzadzony na podstawie
niniejszych wytycznych oraz przepiséw BHP i warunkéw wykonania i odbioru konstrukcji

stalowe;.

7.3. OGOLNE WYTYCZNE MONTAZU OBUDOWY

Montaz obudowy z piyt z poliweglanu komorowego o gr. 16 mm mozna rozpoczgé¢ po
catkowitym wyregulowaniu konstrukcji stalowej. Pokrycie dachu stanowig ptyty z poliweglanu
komorowego o gr. 16 mm, np. typ Robelit Quinn SPC lub réwnowazne. Pod ptyty z poliweglanu

nalezy przygotowac konstrukcje wsporczg zgodnie z wytycznymi producenta. Zaktada sie
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schemat statyczny ptyt jako podparte na czterech krawedziach. Dopuszcza sie arkusze
poliweglanu jako dwuprzestowe, jednak korzystniejszym pod wzgledem redukcji wptywu
rozszerzalnosci termicznej jest schemat ptyty jednoprzestowej. W pierwszej kolejnosci nalezy
zmontowac ptyty dachu, nastepnie lekkg obudowe Scian.

Montaz blachy pokrycia wiaty nad magazynem na piasek i skratki nalezy przeprowadzi¢ po
zmontowaniu catosci konstrukcji stalowej wiaty. Blacha trapezowa zaprojektowana zostata jako
arkusze jednoprzestowe. Wystepuje koniecznos¢ dobrego przymocowania blachy do konstrukgji

zgodnie z wytycznymi producenta i wytycznymi z punktu 4.2.1. opracowania.

8. OBLICZENIA STATYCZNE KONSTRUKCJI STALOWEJ SUSZARNI

8.1. ZEBRANIE OBCIAZEN

8.1.1. Obciazenia state

Obcigzenia state wg PN-EN 1991-1-1 :2003 Eurokod 1. Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-1.
Oddziatywanie ogélne. Ciezary objetosciowe, ciezar wtasny, obcigzenie uzytkowe w budynkach.
> Wspdtczynniki czesciowe do oddziatywan:
v = 1,35 (niekorzystne oddziatywanie state),

v = 1,0 (korzystne oddziatywanie state).

8.1.2. Obcigzenie pokryciem

> Poliweglan komorowy gr. 16 mm — 0,03 kN/m?

8.1.3. Obcigzenia zmienne

Obciazenie uzytkowe dachu kategorii H o wartosci 0,40 kN/m? pominieto, poniewaz jest
obcigzeniem mniejszym od innych oddziatywan zmiennych, a nie zaleca sie go przyktadac

jednoczesnie ze Sniegiem i wiatrem.

8.1.3.1. Obcigzenie wiatrem

Oddziatywanie wiatru wedfug PN-EN 1991-1-4:2008. Eurokod 1. Oddziatywanie na konstrukcje.
Czesc 1-4. Oddziatywanie ogdlne. Oddziatywanie wiatru.

> Cisnienie wiatru: we = qp(ze) Cpe
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> Lokalizacja: Wotczyn, gmina Wotczyn, wojewddztwo: opolskie, strefa |, kategoria

terenu ll,

> Wysokos¢ obiektu: h = 5,45 m, szerokos$¢ d = 2x6,5 = 13,0 m, dtugo$é b =40 m,
h<b,ze=h=5,45m,

> Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,0,

> Podstawowa wartos¢ bazowa predkosci wiatru vy dla strefy | oraz wysokosci

nad poziomem terenu A <300 m: vy =22 m/s,

> Wspdtczynnik ekspozycji dla terenu kategorii ll:

Ce(ze) = 2,3 (2¢/10)*** = 2,3 x (5,45/10)*** = 1,99,

> Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?,

> Wspotczynnik czesciowy do oddziatywaniay = 1,5

»  Sektor kierunku wiatru dla $cian:

Sciana szczytowa — pétnocna 330° cgir = 0,9,

Sciana podtuzna - zachodnia 270° cg;r = 1,0,

Gdy wiatr wieje na zachodnia Sciane podtuzna.

> Wspotczynnik kierunkowy: cgr = 1,0 (dla sektora kierunku wiatru -270°),
> Bazowa predkos¢ wiatru:
V= Cdir Cseason Vb0 = 1,0x1,0x22,0=22,0 m/s,
> Bazowa wartosc cisnienia predkosci wiatru:
db=0,5p V" =0,5x1,25x22,0° = 302,5 N/m’
> Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru do obliczen cisnienia
zewnetrznego:
Op(ze) = Ce(ze) Qo= 1,99 x 302,5 = 0,602 kN/m’
— obcigzenie wiatrem 1 m® $ciany:

h_545_ 0,21<0,25
d 26

Sciana nawietrzna:  Pole D: Cpe,10 = 0,7 Wep = 0,602 x0,7=0,42 kN/m2

Sciana nawietrzna:  Pole E: Cpe,i0=-0,3  wee=0,602x(-0,3)=-0,18 kN/m?

— obcigzenie wiatrem 1 m? potaci dachowej (8 = 0°):

D38 055 02<t =2 _g2e5<03
d 65 d 65
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p d g

Rys. S1. Zalecany rozdziat na pola obcigzen dla dachéw tukowych na rzucie prostokata.

Odczytane dla f/d = 0,3

Pole A: parcie Cpen10=0,25 Wepp =0,602 x 0,25 = 0,15 kN/m?
ssanie Cpea10=-0,3  Weas = 0,602 x (-0,3) = -0,18 kN/m?

Pole B: ssanie Cpeg10=-1,0  Wegs = 0,602 x (-1,0) = -0,602kN/m*

Pole C: ssanie Cpec,10 =-0,4  Wecs = 0,602 x (-0,4) =-0,24 kN/m?

Gdy wiatr wieje na péthocna $ciane szczytowa.

> Wspotczynnik kierunkowy: cg;r = 0,9 (dla sektora kierunku wiatru - 330°),

> Bazowa predkos¢ wiatru:

Vp = Cdir Cseason Vb0 =0,9x1,0x22,0=19,8 m/s,

> Bazowa wartos¢ cisnienia predkosci wiatru:

ab= 0,5p vy’ =0,5x 1,25 x 19,8% = 245,0 N/m?>

> Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru do obliczed cisnienia
zewnetrznego:

Op(ze) = Ce(ze) Qb= 1,99 x 245,0 = 0,49 kN/m’

— obcigzenie wiatrem 1 m? éciany:

e = min (b; 2h) = min (26; 2x5,45=10,9) = 10,9 m < d = 22 m (zatem $ciana dzieli sie na 3 pola)

Ajfz%:msm
5 5
53%2 4009 =8,72m
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C=>d-e=22-109=111m

Pole A: ssanie Cpea10=-1,2  Weps =0,49 x (-1,2) =-0,59 kN/m2
Pole B: ssanie Cpeg,10=-0,8  Wegs=0,49 x (-0,8) =-0,39 kN/m?
Pole C: ssanie Cpec10=-0,5  Wecs = 0,49 X (-0,5) = -0,245 kN/m?

— obcigzenie wiatrem 1 m? potaci dachowej (8 = 0°):

Rozdziat pdl jak na rysunku S1.

Pole A: parcie Cpep10=0,25 Wepp =0,49x0,25=0,12 kN/m?
ssanie Cpea10=-0,3  Weas = 0,49 x (-0,3) = -0,15 kN/m?

Pole B: ssanie Cpeg,10=-1,0  Wegs=0,49 x (-1,0) = -0,49kN/m?

Pole C: ssanie Cpec,10 =-0,4  Wec,s = 0,49 x (-0,4) =-0,196 kN/m2

Oddziatywanie wiatru na powierzchnie wewnetrzne.

Oddziatywanie to ma miejsce, gdy w czasie silnego wiatru sg otwarte bramy.

Gdy wiatr wieje na zachodnig Sciane szczytowa.

Bramy znajdujg sie w S$cianach szczytowych, w zwigzku z tym przyjeto dwie wartosci
wspotczynnikdw cisnienia wewnetrznego: +0,2 i -0,3.

parcie Cpe10=0,2 Wi, =0,602x0,2=0,12 kN/m’

ssanie Cpe10=-0,3  Wis= 0,602 x (-0,3) = -0,18 kN/m?

Przy ustalaniu kombinacji obcigzen dziatajgcych na uktad konstrukcyjny suszarni rozpatrywano

zgodnie z normg jednoczesne dziatanie cisnienia wewnetrznego i zewnetrznego.

8.1.3.2. Obcigzenie sniegiem

Oddziatywanie sniegiem wg PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1. Oddziatywanie na
konstrukcje. Czes$¢ 1-3. Oddziatywanie ogolne. Oddziatywanie sniegiem.

> Obciagzenie $niegiem dachu: s = pu Ce C; s

> Lokalizacja: Wotczyn, wojewddztwo: opolskie, strefa I,

> Wspotczynnik ksztattu dachu:

u = 0,8 dla dachu tukowego (obcigzenie réwnomierne wariant |),

dla obcigzenia nieréwnomiernego wariant Il: y3 = 0,2+10'h/b

dla dachu tukowego o B < 60°, lecz us < 2,0,
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us =0,2+101,85/6,5 = 3,05 przyjeto us = 2,0,

> Wspotczynnik ekspozycji: Ce = 1 dla terenu normalnego,

> Wspotczynnik termiczny: C; = 1,

> Charakterystyczne obciazenie éniegiem gruntu: s, = 0,9 kN/m? dla strefy I,
> Réwnomierne obcigzenie $niegiem (wariant |):

51=0,8x1x1x0,9=0,72 kN/m?

> Nieréwnomierne obcigzenie $niegiem (wariant Il — obcigzenie tréjkatne):
$,=2,0x1x1x0,9=1,8kN/m’

oraz 0,5xs,: 5,=0,5x2,0x1x1x0,9=0,9 kN/m’

> Zwiekszone obcigzenia sniegiem w koszach, bo dach wielopotaciowy:
Wspotczynnik ksztattu dachu p, dla kata spadku dachu 30°< a <60°

wynosi i, = 1,6

s3=1,6 x1x1x0,9 =1,44 kN/m? (obciazenie maksymalne w koszu)

> Wspotczynnik obcigzenia ys= 1,5

Nie mozna dopusci¢ do gromadzenia sie sniegu w koszu miedzy nawami suszarni.

8.1.4. Obciazenie wyjatkowe

8.1.4.1. Uderzenie pojazdu

Obcigzenia wyjgtkowe wedtug PN-EN 1991-1-7 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢

1-7: Oddziatywania ogélne. Oddziatywania wyjgtkowe.

Stupy nie sg wymiarowane na mozliwos$¢ uderzenia pojazdem.

9. ZEBRANIE OBCIAZEN NA UKLAD GLOWNY SUSZARNI

9.1. ODDZIALYWANIA STALE
9.1.1. Obcigzenie pokryciem

Obciazenie oznaczono, jako A w programie obliczeniowym.

Obcigzenie z 1m potaci dachowej: 0,03 x 1,5 = 0,045 kN/m
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9.2. ODDZIALYWANIA ZMIENNE

9.2.1. Oddziatywanie $niegu

Obcigzenie oznaczono, jako B, C, D, E i F w programie obliczeniowym.

(B) Rdownomiernie roztozone: 0,72 x 1,5 = 1,08 kN/m,

(C) Zwiekszone obcigzenie w koszach: 1,44 x 1,5 = 2,16 kN/m,

(D), (E), (F) Nierownomierne obcigzenie Sniegiem w postaci obcigzenia trojkatnego o
réznych kombinacjach potozenia na 4 nawach obiektu:

0,9x1,5=1,35kN/m,

1,8x1,5=2,7kN/m

9.2.2. Oddziatywanie wiatru

Obciazenie oznaczono, jako G i H w programie obliczeniowym.

Gdy wiatr wieje na zachodnia Sciane podtuzng

h_36_ 055<1
d 6 zatem wspotczynnik korelacji wynosi 0,85.

- $ciana nawietrzna: parcie rownomierne: Wejp= 0,85 x 0,42 x 1,5 = 0,54 kN/m

- $ciana zawietrzna: ssanie rownomierne: Weis = 0,85 x (-0,18) x 1,5 =-0,23 kN/m
- pota¢ dachowa: (tylko dla H) ssanie na polu A: We1s =-0,18 x 1,5 =-0,27 kN/m

- (tylko dla G) parcie na polu A: We1,=0,15x1,5=0,22 kN/m

- ssanie na polu B: we1s =-0,602 x 1,5 =-0,9 kN/m

- ssanie na polu C Weys =-0,24 x 1,5 =-0,36 kN/m

Gdy wiatr wieje na péthocna Sciane szczytowa

- $ciany podtuzne: ssanie rownomierne na polu A: weys =-0,59 x 1,5 = -0,88 kN/m

Oddziatywanie wiatru na powierzchnie wewnetrzne

(H) parcie: Wi;p=0,12x1,5=0,18 kN/m
(G)  ssanie: wjs =-0,18 x 1,5 =-0,27 kN/m
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10. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNYCH DLA UKLADU GLOWNEGO SUSZARNI

W niniejszym opracowaniu umieszczono skrécone obliczenia uktadu gtdwnego suszarni, ktory

znajduje sie w osiach od 2 do 27. Pozostate obliczenia znajdujg sie w archiwum projektanta.
WEZLY:

3,500

1 4 6
1,128 | ‘0,844P ﬂ1,128‘ 0,844
0,84 1,128 84 1,128
' . ’ ' V=5,350
44‘—#1’278%1*27” ! F ! 1’27841'2784—‘7 H=13,000
VEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 10 4,528 5,127
2 0,000 3,500 11 5,656 4,485
3 6,500 3,500 12 7,344 4,485
4 6,500 0,000 13 8,472 5,127
5 13,000 3,500 14 9,750 5,350
6 13,000 0,000 15 11,028 5,127
7 0,844 4,485 16 12,156 4,485
8 1,972 5,127 17 3,250 3,500
9 3,250 5,350 18 9,750 3,500
PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[Mm/KkN] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
4 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
6 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00

PRZEKROJE PRTOW:
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3,500

it mhm

1,128 844 1,128 0,844

1,128 84 1,128/ -
T

PRETY UKLADU:

00 0,844 0,985 1,297 1,000 R51.0x 6.3

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
00 1 2 0,000 3,500 3,500 1,000 H 100x100x 4.0
00 2 17 3,250 0,000 3,250 1,000 H 40x 40x 4.0
00 17 3 3,250 0,000 3,250 1,000 H 40x 40x 4.0
00 4 3 0,000 3,500 3,500 1,000 H 100x100x 4.0
00 3 18 3,250 0,000 3,250 1,000 H 40x 40x 4.0
00 18 5 3,250 0,000 3,250 1,000 H 40x 40x 4.0
00 6 5 0,000 3,500 3,500 1,000 H 100x100x 4.0
2 7
7 8

1

4

4

1

4

4

1

2

00 1,128 0,642 1,298 1,000 2 R 51.0x 6.3

00 8 9 1,278 0,223 1,297 1,000 2 R 51.0x 6.3

00 910 1,278 -0,223 1,297 1,000 2 R 51.0x 6.3

00 10 11 1,128 -0,642 1,298 1,000 2 R 51.0x 6.3

00 11 3 0,844 -0,985 1,297 1,000 2 R 51.0x 6.3

00 312 0,844 0,985 1,297 1,000 2 R 51.0x 6.3

00 12 13 1,128 0,642 1,298 1,000 2 R 51.0x 6.3

00 13 14 1,278 0,223 1,297 1,000 2 R 51.0x 6.3

00 14 15 1,278 -0,223 1,297 1,000 2 R 51.0x 6.3

00 15 16 1,128 -0,642 1,298 1,000 2 R 51.0x 6.3

00 16 5 0,844 -0,985 1,297 1,000 2 R 51.0x 6.3

00 17 9 0,000 1,850 1,850 1,000 3 R 30.0x 4.0
3

00 18 14 0,000 1,850 1,850 1,000 R 30.0x 4.0

NNRPRRRRRERRERER
RPOOWO~NOUAWNROO®NOGOAWNE

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 15,2 233 233 47 47 10,0 2 Stal St3
2 89 23 23 9 9 51 2 Stal St3
3 33 3 3 2 2 30 2 Stal St3
4 56 12 12 6 6 4,0 2 Stal St3

STALE MATERIALOWE:
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Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "obc. pokryciem" Stale vi=1,15
8 Liniowe 49,4 0,05 0,05 0,00 1,30
9 Liniowe 29,7 0,05 0,05 0,00 1,30
10 Liniowe 9,9 0,05 0,05 0,00 1,30
11 Liniowe -9,9 0,05 0,05 0,00 1,30
12 Liniowe -29,7 0,05 0,05 0,00 1,30
13 Liniowe -49,4 0,05 0,05 0,00 1,30
14 Liniowe 494 0,05 0,05 0,00 1,30
15 Liniowe 29,7 0,05 0,05 0,00 1,30
16 Liniowe 9,9 0,05 0,05 0,00 1,30
17 Liniowe -9,9 0,05 0,05 0,00 1,30
18 Liniowe -29,7 0,05 0,05 0,00 1,30
19 Liniowe -49,4 0,05 0,05 0,00 1,30
OBCIAZENIA:
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1 NQ 1 NQ
1,08 }:08 1,08 1,08 1,08 1,08 }:OB 1,08 1,08 1,08
1 1
1,08 108 1,08 1,08 1,08 1,081,08

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  PL(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: B "obc. $niegiem" Zmienne yf= 1,50
8 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
9 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
10 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
11 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
12 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
13 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
14 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
15 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
16 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
17 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
18 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
19 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
OBCIAZENIA:

Q
8 1,08
1,08 1,08

H_\
o>

OBCIAZENIA: ([kNJ, [kNm],[kN/m])
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Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: C "obc. $niegiem" Zmienne yf= 1,50
8 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
9 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
10 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
11 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,44 0,00 1,30
12 Liniowe-Y 0,0 1,44 1,80 0,00 1,30
13 Liniowe-Y 0,0 1,80 2,16 0,00 1,30
14 Liniowe-Y 0,0 2,16 1,80 0,00 1,30
15 Liniowe-Y 0,0 1,80 1,44 0,00 1,30
16 Liniowe-Y 0,0 1,44 1,08 0,00 1,30
17 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
18 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
19 Liniowe-Y 0,0 1,08 1,08 0,00 1,30
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at: PL(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: D "obc. $niegiem" Zmienne yf= 1,50
8 Liniowe-Y 0,0 0,00 0,90 0,00 1,30
9 Liniowe-Y 0,0 0,90 1,35 0,00 0,65
9 Liniowe-Y 0,0 1,35 0,90 0,65 1,30
10 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,00 0,00 1,30
11 Liniowe-Y 0,0 0,00 1,80 0,00 1,30
12 Liniowe-Y 0,0 1,80 2,70 0,00 0,65
12 Liniowe-Y 0,0 2,70 1,80 0,65 1,30
13 Liniowe-Y 0,0 1,80 0,00 0,00 1,30
14 Liniowe-Y 0,0 0,00 0,90 0,00 1,30
15 Liniowe-Y 0,0 0,90 1,35 0,00 0,65
15 Liniowe-Y 0,0 1,35 0,90 0,65 1,30
16 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,00 0,00 1,30
17 Liniowe-Y 0,0 0,00 1,80 0,00 1,30
18 Liniowe-Y 0,0 1,80 2,70 0,00 0,65
18 Liniowe-Y 0,0 2,70 1,80 0,65 1,30
19 Liniowe-Y 0,0 1,80 0,00 0,00 1,30
OBCIaZENIA:
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1 2270 2,71,80

N ar,
0’9"1’3!8,90 1,80L 1,180 l,SUIJ., 0.9

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at: PL(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: E "obc. $niegiem" Zmienne yf= 1,50
8 Liniowe-Y 0,0 0,00 0,90 0,00 1,30
9 Liniowe-Y 0,0 0,90 1,35 0,00 0,65
9 Liniowe-Y 0,0 1,35 0,90 0,65 1,30
10 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,00 0,00 1,30
11 Liniowe-Y 0,0 0,00 1,80 0,00 1,30
12 Liniowe-Y 0,0 1,80 2,70 0,00 0,65
12 Liniowe-Y 0,0 2,70 1,80 0,65 1,30
13 Liniowe-Y 0,0 1,80 0,00 0,00 1,30
14 Liniowe-Y 0,0 0,00 1,80 0,00 1,30
15 Liniowe-Y 0,0 1,80 2,70 0,00 0,65
15 Liniowe-Y 0,0 2,70 1,80 0,65 1,30
16 Liniowe-Y 0,0 1,80 0,00 0,00 1,30
17 Liniowe-Y 0,0 0,00 0,90 0,00 1,30
18 Liniowe-Y 0,0 0,90 1,35 0,00 0,65
18 Liniowe-Y 0,0 1,35 0,90 0,65 1,30
19 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,00 0,00 1,30
OBCIAZENIA:

3,7(}:80 - 11012,7(]1_

ot
=3

9
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OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: F "obc. $niegiem" Zmienne yf=1,50
8 Liniowe-Y 0,0 0,00 1,80 0,00 1,30
9 Liniowe-Y 0,0 1,80 2,70 0,00 0,65
9 Liniowe-Y 0,0 2,70 1,80 0,65 1,30
10 Liniowe-Y 0,0 1,80 0,00 0,00 1,30
11 Liniowe-Y 0,0 0,00 0,90 0,00 1,30
12 Liniowe-Y 0,0 0,90 1,35 0,00 0,65
12 Liniowe-Y 0,0 1,35 0,90 0,65 1,30
13 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,00 0,00 1,30
14 Liniowe-Y 0,0 0,00 0,90 0,00 1,30
15 Liniowe-Y 0,0 0,90 1,35 0,00 0,65
15 Liniowe-Y 0,0 1,35 0,90 0,65 1,30
16 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,00 0,00 1,30
17 Liniowe-Y 0,0 0,00 1,80 0,00 1,30
18 Liniowe-Y 0,0 1,80 2,70 0,00 0,65
18 Liniowe-Y 0,0 2,70 1,80 0,65 1,30
19 Liniowe-Y 0,0 1,80 0,00 0,00 1,30
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: G "obc. wiatrem" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 90,0 0,54 0,54 0,00 3,50
1 Liniowe 90,0 0,27 0,27 0,00 3,50
7 Liniowe 90,0 0,23 0,23 0,00 3,50
7 Liniowe 90,0 -0,27 -0,27 0,00 3,50
8 Liniowe 49,4 0,22 0,22 0,00 1,30
8 Liniowe 49,4 0,27 0,27 0,00 1,30
9 Liniowe 29,7 0,22 0,22 0,00 0,65
9 Liniowe 29,7 -0,90 -0,90 0,65 1,30
9 Liniowe 29,7 0,27 0,27 0,00 1,30
10 Liniowe 9,9 -0,90 -0,90 0,00 1,30
10 Liniowe 9,9 0,27 0,27 0,00 1,30
11 Liniowe -9,9 -0,90 -0,90 0,00 1,30
11 Liniowe -9,9 0,27 0,27 0,00 1,30
12 Liniowe -29,7 -0,90 -0,90 0,00 0,65
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12 Liniowe -29,7 -0,36 -0,36 0,65 1,30
12 Liniowe -29,7 0,27 0,27 0,00 1,30
13 Liniowe -49,4 -0,36  -0,36 0,00 1,30
13 Liniowe -49,4 0,27 0,27 0,00 1,30
14 Liniowe 494 0,22 0,22 0,00 1,30
14 Liniowe 494 0,27 0,27 0,00 1,30
15 Liniowe 29,7 0,22 0,22 0,00 0,65
15 Liniowe 29,7 -0,90 -0,90 0,65 1,30
15 Liniowe 29,7 0,27 0,27 0,00 1,30
16 Liniowe 9,9 -0,90 -0,90 0,00 1,30
16 Liniowe 9,9 0,27 0,27 0,00 1,30
17 Liniowe -9,9 -0,90 -0,90 0,00 1,30
17 Liniowe -9,9 0,27 0,27 0,00 1,30
18 Liniowe -29,7 -0,90 -0,90 0,00 0,65
18 Liniowe -29,7 -0,36 -0,36 0,65 1,30
18 Liniowe -29,7 0,27 0,27 0,00 1,30
19 Liniowe -49,4 -0,36  -0,36 0,00 1,30
19 Liniowe -49,4 0,27 0,27 0,00 1,30
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: H "obc. wiatrem" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 90,0 0,54 0,54 0,00 3,50
1 Liniowe 90,0 -0,18 -0,18 0,00 3,50
7 Liniowe 90,0 0,23 0,23 0,00 3,50
7 Liniowe 90,0 0,18 0,18 0,00 3,50
8 Liniowe 49,4 -0,18 -0,18 0,00 1,30
8 Liniowe 49,4 -0,27 -0,27 0,00 1,30
9 Liniowe 29,7 0,18 0,18 0,00 1,30
9 Liniowe 29,7 -0,27 -0,27 0,00 0,65
9 Liniowe 29,7 -0,90 -0,90 0,65 1,30
10 Liniowe 9,9 -0,18 -0,18 0,00 1,30
10 Liniowe 9,9 -0,90 -0,90 0,00 1,30
11 Liniowe -9,9 -0,18 -0,18 0,00 1,30
11 Liniowe -9,9 -0,90 -0,90 0,00 1,30
12 Liniowe -29,7 -0,18 -0,18 0,00 1,30
12 Liniowe -29,7 -0,90 -0,90 0,00 0,65
12 Liniowe -29,7 -0,36 -0,36 0,65 1,30
13 Liniowe -49,4 -0,18 -0,18 0,00 1,30
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13 Liniowe -49,4 -0,36 -0,36 0,00 1,30
14 Liniowe 49,4 -0,18 -0,18 0,00 1,30
14 Liniowe 49,4 -0,27 -0,27 0,00 1,30
15 Liniowe 29,7 0,18 0,18 0,00 1,30
15 Liniowe 29,7 -0,27 -0,27 0,00 0,65
15 Liniowe 29,7 -0,90 -0,90 0,65 1,30
16 Liniowe 9,9 -0,18 -0,18 0,00 1,30
16 Liniowe 9,9 -0,90 -0,90 0,00 1,30
17 Liniowe -9,9 -0,18 -0,18 0,00 1,30
17 Liniowe -9,9 -0,90 -0,90 0,00 1,30
18 Liniowe -29,7 -0,18 -0,18 0,00 1,30
18 Liniowe -29,7 -0,90 -0,90 0,00 0,65
18 Liniowe -29,7 -0,36 -0,36 0,65 1,30
19 Liniowe -49,4 -0,18 -0,18 0,00 1,30
19 Liniowe -49,4 -0,36 -0,36 0,00 1,30
WYNIKI
Teoria I-go rz edu

Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: wd: vf:
Ciezar wt 1,10
A -"obc. pokryciem" Stale 1,15

B -"obc. $niegiem" Zmienne 1 1,00 1,50

C -"obc. $niegiem" Zmienne 1 1,00 1,50

D -"obc. $niegiem" Zmienne 1 1,00 1,50

E -"obc. $niegiem" Zmienne 1 1,00 1,50

F -"obc. $niegiem" Zmienne 1 1,00 1,50

G -"obc. wiatrem" Zmienne 1 1 ,00 1,50

H -"obc. wiatrem" Zmienne 1 1 ,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt ZAWSZE

A -"obc. pokryciem" ZAWSZE

B -"obc. $niegiem" EWENTUALNIE
C -"obc. $niegiem" EWENTUALNIE
D -"obc. $niegiem" EWENTUALNIE
E -"obc. $niegiem" EWENTUALNIE
F -"obc. $niegiem" EWENTUALNIE
G -"obc. wiatrem" EWENTUALNIE

H -"obc. wiatrem" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: B/C/D/E/F+G/H

MOMENTY-OBWIEDNIE:
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SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]:  M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,000 0,6* -0,0 -51 AD

0,000 -5,8* 39 -40 AEG

0,000 -5,8 3,9* -4,0 AEG

3,500 -0,0 0,0 3,0* AH

0,000 0,3 -0,2 -7,2* AF
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2 0,000 0,4* -0,1 1,3 AFG

3,250 -0,3* -0,3 1,3 AFG

3,250 -0,3 -0,3* 13 AFG

0,000 -0,2 0,1 6,0* AC

3,047 0,1 -0,0 6,0* AC

3,250 -0,2 -0,2 -3,0* AG

0,000 0,3 -01 -3,0* AG
3 3,047 0,1* 0,0 4,9 AD

3,250 -0,4* -0,2 1,6 ABG

3,250 -0,4 -0,2* 1,6 ABG

3,250 -01 01 6,1* AC

1,016 0,0 -0,0 6,1* AC

3,250 -0,3 -0,2 -3,1* AG

0,000 -0,0 -0,0 -3,1* AG
4 3,500 1,4* 15 -8,7 ADG

0,000 -4,1* 1,4 -13,9 ACG

3,500 14 1,5* -8,7 ADG

0,000 -3,7 1,5* -9,1 ADG

3,500 0,5 0,9 6,1* AH

0,000 -0,0 0,0 -16,6* AC
5 0,000 0,4* -0,1 2,0 AEG

3,250 -0,3* -0,3 2,0 AEG

3,250 -0,3 -0,3* 2,0 AEG

0,000 -0,1 0,1 6,1* AC

2,234 0,0 0,0 6,1* AC

3,250 -0,2  -0,2 -2,7* AG

0,000 04 -01 -2,7* AG
6 2,844 0,1* 0,0 50 AD

3,250 -0,4* -0,2 2,6 ACG

3,250 -0,4 -0,2* 2,6 ACG

3,250 -0,2 01 6,0* AC

0,203 0,1 0,0 6,0* AC

3,250 -0,3  -0,2 -2,9* AG

0,000 -0,0 -0,0 -2,9* AG
7 3,500 1,4* 1,7 -52 AFG

0,000 -4,4* 15 -56 AFG

0,000 -4,0 2,5% -3,4 AFH

3,500 0,4 0,1 3,2* AH

0,000 -0,3 0,2 -7,2* AF
8 1,297 0,8* 0,5 1,8 AG

0,000 -1,2* 22 58 AFG

0,000 -1,2 2,2 -5,8 AFG

1,297 0,7 11 4,2*% AH

0,000 06 -05 -8,4* AC
9 0,568 1,2* 0,1 -3,6 AFG

0,000 -0,6* 10 -73 AC

0,000 -0,2 2,2 -7,1 AF

1,298 0,4 0,2 4.,4% AH

0,000 -0,6 1,0 -7,3* AC
10 0,000 0,8* -09 -04 AFH

1,297 -0,7* -1,1 -25 AFG
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0,000 -0,4 1,5* -6,2 AC

1,297 -0,0 0,7 4,2% AH

0,000 -0,4 15 -6,2* AC
11 1,054 0,5* 01 -51 AD

1,297 -0,7* -0,3 -2,6 AFG

1,297 -0,2 -1,3* -5,6 AB

0,000 01 -11 4,3* AH

1,297 -0,0 -1.3 -6,3* AC
12 0,487 0,8* 00 -58 AD

0,000 -0,7* 06 -2,6 AFG

1,298 -0,2 -2,2* -7,0 AE

0,000 -0, -0,7 4,3* AH

1,298 -05 -1,7 -7,8* AC
13 1,297 0,8* 0,8 -6,5 AF

1,297 -1,2* -1,0  -58 AEG

0,000 -0,4 1,3* -6,0 AF

0,000 01 -0,7 4,3* AH

1,297 -0,2 0,7 -9,9* AC
14 1,297 0,8* 0,5 1,8 AG

0,000 -1,2* 22 -58 AEG

0,000 -0,8 2,3 -7,3 ACG

1,297 0,7 11 4,2*% AH

0,000 -0,2 0,7 -9,0* AC
15 0,608 1,2* -0,1  -3,5 AEG

0,000 -0,5% 11 -6,7 AB

0,000 -0,2 2,2 -7,0 AE

1,298 0,3 0,2 4.4% AH

0,000 -0,5 1,7 -7,8* AC
16 0,000 0,8* -09 -0,3 AEH

1,297 -0,7* -11 25 AEG

0,000 -0,2 1,3* -5,6 AB

1,297 -0,0 0,7 4,2% AH

0,000 -0,0 1,3 -6,3* AC
17 1,054 0,5* 01 -51 AD

1,297 -0,7* 0.3  -2,6 AEG

1,297 -0,4 -1,5*% -6,2 AC

0,000 01 -11 4,3* AH

1,297 -04 -15 -6,2* AC
18 0,487 0,8* 0,0 -58 AD

0,000 -0,7* 06 -25 AEG

1,298 -0,2 -2,2* -7,1 AF

0,000 -0, -0,7 4,3* AH

1,298 -0,6 -1,0 -7,3* AC
19 1,297 0,7* 0,7 -6,5 AE

1,297 -1,1* -09 -58 AFG

0,000 -0,6 1,5* -7,2 AC

0,000 01 -0,7 4,2*% AH

1,297 0,6 0,5 -8,4* AC
20 1,850 0,4* 0,3 0,3 AFG

0,000 -0,3* 0,3 0,3 AFG

str. 36 01.09.015 r. -.' TIFIO[



SUSZARNIA SEONECZNA OSADOW SCIEKOWYCH, MAGAZYN NA PIASEK | SKRATKI.
DZIALKA NR 320. LOKALIZACJA: WOLCZYN

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY — BRANZA KONSTRUKCJA

1,850 0,4 0,3* 0,3 AFG
0,000 -0,3 0,3* 0,3 AFG
1,850 0,3 0,3 0,3* AFH
0,000 0,0 -0,0 0,1* AB
21 1,850 0,4* 0,3 0,3 AEG
0,000 -0,3* 0,3 0,2 AEG
1,850 0,4 0,3* 0,3 AEG
0,000 -0,3 0,3* 0,2 AEG
1,850 -0,0 -0,0 0,3* AFH
0,000 -0,0 0,0 0,1* AB
* = Warto 5ci ekstremalne
REAKCJE - WARTQO8CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt+"Kombinacja obci azen"
Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 0,2* 7,2 72 -0,3 AF
-3,9* 4,0 5,6 5,8 AEG
0,2 7,2% 7.2 -0,3 AF
-1,9 -2,5% 3,2 3,4 AH
0,2 7,2 7,2* -0,3 AF
-3,9 4,0 5,6 5,8* AEG
0,0 51 51 -0,6* AD
4 -0,0* 16,6 16,6 0,0 AC
-0,0* 1,8 1,8 0,0 A
-1,5* 9,1 9,2 3,7 ADG
-0,0 16,6* 16,6 0,0 AC
-0,9 -5,7* 5,8 2,8 AH
-0,0 16,6 16,6* 0,0 AC
-1,4 -0,9 1,6 4.1* AG
-1,4 13,9 14,0 4.1* ACG
-0,1 11,8 11,8 -0,4* AD
6 0,2* 5,0 50 -0,3 AE
-2,5% 34 4,2 4,0 AFH
-0,2 7,2* 7,2 0,3 AF
-2,2 -2, 7% 3,5 3,7 AH
-0,2 7,2 7,2% 0,3 AF
-1,5 5,6 5,8 4.4* AFG
0,0 7,1 7,1 -0,6* AD
* = Warto 5ci ekstremalne
NGSNGSE PRETOW: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Przekroj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o bc.
1 1 SGU 93,1% AG
4 SGU 92,6% AEG
7 SGU 93,1% ACG
2 8 Napr ez.(1) 64,9% [ AFG
9 SGU 90,6% [ AFG
10 5c.zg.(58) 42,4% [ AFH
11 SGU 43,3% AFH
12 SGU 51,5% AD
13 $c.zg.(58) 71,2% T ) AEG
str. 37 01.09.015r.

MO (inol



SUSZARNIA SEONECZNA OSADOW SCIEKOWYCH, MAGAZYN NA PIASEK | SKRATKI.
DZIALKA NR 320. LOKALIZACJA: WOLCZYN

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY — BRANZA KONSTRUKCJA

14 Napr ez.(l) 66,9% I N AEG
15 SGU 91,0% [ e AEG
16 $c.zg.(58)  42,6% [ AEH
17 SGU 42,8% [ N AEH
18 SGU 51,2% [ I AD
19 $c.zg.(58) 66,1% T ) AFG
3 20 Napr ez.(l) 87,5% T AFG
21 Napr ez.(1) 88,4% [ | AEG
4 2 SGU 55,8% ] AFG
3 SGU 46,7% ] AEG
5 SGU 61,0% I I AFG
6 SGU 47,4% [ ACG

11. OBLICZENIA STATYCZNE KONSTRUKCIJI STALOWEJ WIATY NAD
MAGAZYNEM NA PIASEK | SKRATKI

11.1. ZEBRANIE OBCIAZEN

11.1.1. Obciazenia state

Obcigzenia state wg PN-EN 1991-1-1 :2003 Eurokod 1. Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-1.

Oddziatywanie ogdlne. Ciezary objetosciowe, ciezar witasny, obcigzenie uzytkowe w budynkach.

Obciazenie [kN/m?] char. v oblicz.
- blacha trapezowa 0,15 1,1 {0,165
- ptatwie, stezenia 0,15 1,1 |0,165
- instalacje 0,30 1,2 (0,36
0,60 0,69

Do konstrukcji gtdwnej mozna podwieszac elementy o dopuszczalnym ciezarze nie wiekszym niz

30 kg/mz.

11.1.2. Obcigzenie zmienne

11.1.2.1. Oddziatywanie wiatru

Oddziatywanie wiatru wedtug PN-EN 1991-1-4:2008. Eurokod 1. Oddziatywanie na konstrukcje.

Czesc 1-4. Oddziatywanie ogdlne. Oddziatywanie wiatru.
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Lokalizacja: Wotczyn, gmina Wotczyn, wojewddztwo: opolskie, strefa |, kategoria

> Cisnienie wiatru: we = qp(ze) Cpe

>

terenu ll,

> Wysokos¢ obiektu: h = 6,85 m, szeroko$¢ b =14,0m, h<b, ze=h,
> Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,0,

>

nad poziomem terenu A <300 m: vy =22 m/s,

>

Celze) = 2,3 (zo/20)*** = 2,3 x (6,855/10)>** = 2,1,

>
>
>

Vb = Cd|r Cseason Vblo = 1,0 X 1,0 X 22,0 = 22,0 m/S,

>

ab= 0,5p v’ =0,5x 1,25 x 22° = 302,5 N/m”*

>

Podstawowa wartos¢ bazowa predkosci wiatru vy dla strefy | oraz wysokosci

Wspdtczynnik ekspozycji dla terenu kategorii ll:

Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?,

Wspotczynnik kierunkowy: cgr = 1,0 (dla sektora kierunku wiatru - 270°),

Bazowa predkos¢ wiatru:

Bazowa wartos¢ cisnienia predko$ci wiatru:

Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru do obliczen cisnienia

zewnetrznego:

Up(ze) = Ce(ze) Qb= 2,1 x 302,5 = 0,63 kN/m’

>

Globalny wspétczynnik sity cs dla wiaty (poprzez interpolacje liniowg)

cs=+0,3/-0,95

Fw = Cs Cq Ct qp(ze) Aref

CsCg=1boh<15m

Pole powierzchni odniesienia konstrukeji: A= 7,0x 5,0 =35,0 m?

Obcigzenie w postaci sity skupionej, przy zatozeniu, ze Srodek parcia lezy w srodku kazdej

potaci. Dodatkowo jedna pota¢ musi by¢ obcigzona maksymalnie lub minimalnie, podczas gdy

druga potac pozostaje nieobcigzona.

Wariant |, I, lll dla ¢ > 0, wariant IV, V, VIl dla ¢ < 0.

Wariant | Fw=+40,3x0,63x35,0=6,61kN
Wariant Il Fw=+0,3x0,63x35,0=6,61kN
Wariant lll Fw=+40,3x0,63 x35,0=6,61kN
Wariant IV Fw=-0,95x0,63 x35,0=-20,91 kN
str. 39 01.09.015r.

MO (inol



SUSZARNIA SEONECZNA OSADOW SCIEKOWYCH, MAGAZYN NA PIASEK | SKRATKI.
DZIALKA NR 320. LOKALIZACJA: WOLCZYN

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY — BRANZA KONSTRUKCJA
Wariant V Fw=-0,95x0,63x35,0=-20,91 kN

Wariant VI Fw=-0,95x0,63 x 35,0 =-20,91 kN
Wspotczynnik obcigzenia ys= 1,5

11.1.2.2. Oddziatywanie sniegiem

Oddziatywanie $niegiem wg PN-EN 1991-1-4:2008. Eurokod 1. Oddziatywanie na konstrukcje.
Czes$¢ 1-3. Oddziatywanie ogdlne. Oddziatywanie Sniegiem.

> Obcigzenie sniegiem dachu: s = pu Ce C; sk

> Lokalizacja: Wotczyn, gmina Wotczyn, wojewddztwo: opolskie, strefa I,

> Wspodtczynnik ksztattu dachu: p = 0,8 dla dachu dwuspadowego o kacie

pochylenia a = 3°,

> Wspotczynnik ekspozycji: Ce = 1 dla terenu normalnego,

> Wspotczynnik termiczny: C; = 1,

> Charakterystyczne obciazenie éniegiem gruntu: s, = 0,9 kN/m? dla strefy I,

> Réwnomierne obcigzenie $niegiem (wariant |):

s1=0,8x1x1x0,9=0,72 kN/m’

> Nieréwnomierne obcigzenie $niegiem (wariant Il):

5=0,5x0,8x1x1x0,9=0,36 kN/m’

> Wspotczynnik obcigzenia ys= 1,5

11.1.2.3. Obcigzenie oblodzeniem

Oddziatywanie oblodzeniem wg PN-87/B-02013  Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
sSrodowiskowe. Obcigzenia oblodzeniem.
> Lokalizacja: Wotczyn, gmina Wotczyn, wojewddztwo: opolskie, strefa |,

Grubos¢ warstwy oblodzenia dla strefy | — tice = 0,012 m,

> Wspdtczynnik ksztattu przekroju (otwarty) —u=0,5,
> Wspétczynnik wysokosci: Ky = (z/10)*3 = (6,85/10)>* = 0,89,
> Efektywna grubos¢ warstwy oblodzenia:

teff = tice X L X Ky = 5,34 mm,
> Obciazenie obliczeniowe na jednostke dtugosci:
ciezar oblodzenia przyjeto y = 900 kg/ma,
obwdd dwuteownika 280 HEA liczony w potowie warstwy oblodzenia wynosi U = 174,26

Teff =y X teff X U= 0,08 kN/m
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> Wspbdtczynnik obcigzenia ys = 1,5.

1 mb oblodzenia wazy 8 kg/m, z uwagi na niewielki udziat obcigzenia oblodzeniem w catosci

obcigzen, ten typ obcigzenia pominieto w obliczeniach.

11.1.3. Obcigzenia wyjatkowe

11.1.3.1. Uderzenie pojazdem

Obcigzenia wyjatkowe wedtug PN-EN 1991-1-7 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢
1-7: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wyjgtkowe.

Stupy nie sg wymiarowane na mozliwos$¢ uderzenia pojazdem.

12. ZEBRANIE OBCIAZEN NA UKLAD GLOWNY WIATY

Rozstaw uktadéw nosnych dla wiaty wynosi 5,0 m.
Obcigzenie [kN/m] char. |y oblicz.
> state

(A) 0,60 x 5,0 3,00 [1,15| 3,45
’ XD,

> zmienne:

(B) Snieg s1 (obc. rownomierne)
3,6 1,5 5,4
0,72x5,0

(C) $nieg s, (obc. nieréwnomierne)
1,8 1,5 2,7

0,36 x 5,0

(D) wiatr (sita skupiona na potaé) F, = 6,61 kN 1,5 9,92
(E) wiatr (sita skupiona na potac¢) F,,= 6,61 kN 1,5 9,92
(F) wiatr (sita skupiona na potaé) F,, = 6,61 kN 1,5 9,92
(G) wiatr (sita skupiona na potaé) F,, =- 20,91 kN 1,5 | -31,65
(H) wiatr (sita skupiona na pota¢) F,, =-20,91 kN 1,5 | -31,36
() wiatr (sita skupiona na potaé) F, =- 20,91 kN 1,5 | -31,36

13. WYMIAROWANIE BLACHY POKRYCIA DACHU

Przyjeto w obliczeniach, ze do blachy pokrycia nie mozna nic podwieszac.
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13.1. OBCIAZENIE WIATREM

Oddziatywanie wiatru wedtug PN-EN 1991-1-4:2008. Eurokod 1. Oddziatywanie na konstrukcje.
Czesc 1-4. Oddziatywanie ogdlne. Oddziatywanie wiatru.

> Cisnienie wiatru: we = qp(ze) cpi,

> Dach podzielono na pola o podanych wspoétczynnikach cisnienia Cp;:

Pole A: +0,6/-0,95,

Pole B: +1,8/-1,7,

Pole C: +1,3/-1,6,

Pole D: +0,4/-1,3.

> Parcie wiatru / Ssanie wiatru na pola:

Pole A: 0,38 kN/m?* /0,6, kN/m?,

Pole B: 1,13 kN/m? / -1,10 kN/m?,

Pole C: 0,82 kN/m? / -1,00 kN/m?,

Pole D: 0,25 kN/m” / -0,82 kN/m?.

13.2. WYMIAROWANIE BLACHY

Wariant 1: Maksymalne obcigzenie docigzajgce charakterystyczne blachy dla wiaty wystepuje,
jako suma obcigzenia statego, Sniegu oraz wiatru (parcie) i wynosi:

0,30 +0,72 + 1,13 = 2,15 kN/m?

Maksymalne obcigzenie docigzajace obliczeniowe blachy dla wiaty wystepuje, jako suma
obcigzenia statego, Sniegu oraz wiatru (parcie) i wynosi:

0,30x1,15+0,72x1,5+1,13x1,5=3,12 kN/m2

Wariant 2: Maksymalne obcigzenie odrywajgce charakterystyczne blachy dla wiaty wystepuje,
jako suma obcigzenia statego oraz wiatru (ssanie) i wynosi:

0,15-1,1=-0,95 kN/m?

Maksymalne obcigzenie odrywajgce obliczeniowe blachy dla wiaty wystepuje, jako suma
obcigzenia statego oraz wiatru (ssanie) i wynosi:

0,15x1,15 - 1,1x1,5 = - 1,48 kN/m’

Rozstaw ptatwi wynosi 1,70 m. Dla takiego obcigzenia dobrano z tablic firmy Florprofile blache
fatdowg o symbolu TR 50/260 gr. 0,75 mm (negatyw), dla ktdrej przy zatozeniu arkuszy

jednoprzestowych o rozpietosci przesta réwnej 2,0 m — dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe
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przy ulozeniu — negatyw wynosi 5,49 kN/m? pozytyw — 4,84 kN/m? natomiast dla

maksymalnego ugiecia 1/150 przy utozeniu negatyw wynosi 2,69 kN/m?, pozytyw — 2,78 kN/m?.
Zatem warunek nosnosci dla wiaty przedstawia sie nastepujgco:

obc. obliczeniowe 3,12 kN/m? < 4,84 kN/m?

obc. charakterystyczne 2,15 kN/m? < 2,69 kN/m?

14. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNYCH DLA UKLADU GLOWNEGO SUSZARNI

W niniejszym opracowaniu umieszczono skrécone obliczenia ukfadu gtéwnego wiaty. Pozostate

obliczenia znajduja sie w archiwum projektanta.

Nazwa: Woltczyn suszarnia wiata.rmt

WEZLY:
3
2 —— 4 —
— —e¢ 0¥®
6,500
1 5
mitm mm
| | |
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 4 14,000 6,500
2 0,000 6,500 5 14,000 0,000
3 7,000 6,850
PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[Mm/KkN] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
5 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00

PRZEKROJE PRTOW:
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PRETY UKLADU:

@ +
| aumn 2 3 —e
[ 8 |4 6,500

} 7,000 }

7,000

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 2 0,000 6,500 6,500 1,000 11280 HEA
2 00 2 3 7,000 0,350 7,009 1,000 11280 HEA
3 00 3 4 7,000 -0,350 7,009 1,000 11280 HEA
4 00 5 4 0,000 6,500 6,500 1,000 11280 HEA
OBCIAZENIA:
23,00
2 3
1 4
mitm mitm
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "pokrycie" State yi=1,15
2 Liniowe 2,9 3,00 3,00 0,00 7,01
3 Liniowe -2,9 3,00 3,00 0,00 7,01
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OBCIAZENIA:
3,60 3,60 3,60
' y y
+
1 4
mitm mitm
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: B " $nieg w.1" Zmienne yf=1,50
2 Liniowe-Y 0,0 3,60 3,60 0,00 7,01
3 Liniowe-Y 0,0 3,60 3,60 0,00 7,01
OBCIaZENIA:
3,60 3,60
l 1,80 1,80
v v
1 4
mitm mitm
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: C " $nieg w.2" Zmienne yf= 1,50
2 Liniowe-Y 0,0 3,60 3,60 0,00 7,01
3 Liniowe-Y 0,0 1,80 1,80 0,00 7,01
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o
e}
=
o
<3
=

Pret: Rodzaj: K

Grupa: D "wiatr w.1"
2 Skupione 2,9
3 Skupione -2,9

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA:

Pret: Rodzaj: K

Grupa: E "wiatr w.2"
2 Skupione 2,9

*— : Y
it mitm
([kN],[kNm],[kN/m])
ot PL(Tg): P2(Td) aml bm:
Zmienne vi= 1,50
6,61 350
6,61 3,50
N
it mitm
([kN],[kNm],[kN/m])
st PI(Tg): P2(Td): am]: bml:
Zmienne vi= 1,50
6,61 3,50
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o
<3
=

Pret: Rodzaj: K

Grupa: F "wiatr w.3"
3 Skupione -2,9

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA:

Pret: Rodzaj: K

Grupa: G "wiatr w.4"
2 Skupione 2,9
3 Skupione -2,9

.
it it
([kN],[kNm],[kN/m])
ot PL(Tg): P2(Td) aml bm:
Zmienne vi= 1,50
6,61 3,50
I z 3 —e
it it
([kN],[kNm],[kN/m])
ot PL(Tg): P2(Td) aml bm:
Zmienne vi= 1,50
-20,91 3,50
-20,91 350
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OBCIAZENIA:
-20,91
ﬁ ——
1 4
mitm mitm
OBCIAZENIA: ([KNT,[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: H "wiatr w.5" Zmienne yf=1,50
2 Skupione 2,9 -20,91 3,50
OBCIAZENIA:
-20,91
+
1 4
mitm mitm
OBCIAZENIA: ([KNT,[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: | "wiatr w.6" Zmienne yf= 1,50
3 Skupione -2,9 -20,91 3,50
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: vf:

Ci ezar wt 1,10
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A -"pokrycie" State 1,15
B-" s$niegw.1" Zmienne 1 1,00 1,50
C-" snieg w.2" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr w.1" Zmienne 1 1 ,00 1,50

E -"wiatr w.2" Zmienne 1 1 ,00 1,50

F -"wiatr w.3" Zmienne 1 1 ,00 1,50

G -"wiatr w.4" Zmienne 1 1 ,00 1,50

H -"wiatr w.5" Zmienne 1 1 ,00 1,50

| -"wiatr w.6" Zmienne 1 1 ,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wkh ZAWSZE

A -"pokrycie" EWENTUALNIE
B-" sniegw.1" EWENTUALNIE
C-" $niegw.2" EWENTUALNIE
D -"wiatr w.1" EWENTUALNIE

E -"wiatr w.2" EWENTUALNIE

F -"wiatr w.3" EWENTUALNIE

G -"wiatr w.4" EWENTUALNIE

H -"wiatr w.5" EWENTUALNIE

| -"wiatr w.6" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: B/C+D/E/FIG/HII

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-146,9 -146,9

6,016,0

-146,9 146,9

61,2

112,7112,7

-5,0 79,7 -79,7 5,0
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY — BRANZA KONSTRUKCJA
TNACE-OBWIEDNIE:

75,9
40,1
?\L\LDI& - 1,2
:\\ s
2,3[1234,9 16,2 -12]—10,8% 349 T23
42,0~ |
-75,9
1 4
23] |349 349 J23

it it

NORMALNE-OBWIEDNIE:

2,642,6
43’3 2,5 2,5 23
1,3 77,7 \M' 77,7
-36,5-36,5
387 -37,6 -37,6 -38,7
1 4

-4,2  |-83,2 -4,2  |-83,2

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,000 79,7* -34,9 -83,2 ABD
6,500 -146,9* -349 -77,7 ABD
0,000 79,7 -34,9* -83,2 ABD
6,500 -146,9 -34,9* -77,7 ABD
6,500 9,6 2,3 1,3* AG
0,000 79,7 -34,9 -83,2* ABD
2 6,790 112,8* 0,3 -36,6 ABD
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY — BRANZA KONSTRUKCJA

0,000 -146,9* 75,9 -38,7 ABD
0,000 -146.,9 75,9* -38,7 ABD
7,009 6,0 0,1 2,6* AG
0,000 -146,9 75,9 -38,7* ABD
3 0,219 112,8* -0,3 -36,6 ABD
7,009 -146,9* -75,9 -38,7 ABD
7,009 -146.,9 -75,9* -38,7 ABD
0,000 6,0 -01 2,6* AG
7,009 -146,9 -75,9 -38,7* ABD
4 6,500 146,9* 349 -77,7 ABD
0,000 -79,7* 349 -83,2 ABD
6,500 146,9 34,9* -77,7 ABD
0,000 -79,7 34,9* -83,2 ABD
6,500 -9,6 -2,3 1,3* AG
0,000 -79,7 34,9 -83,2* ABD
* = Warto sci ekstremalne
REAKCJE - WARTQ8CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 34,9* 83,2 90,2 -79,7 ABD
-2,3* 4,2 4,7 50 AG
34,9 83,2* 90,2 -79,7 ABD
-2,3 4,2* 4.7 50 AG
34,9 83,2 90,2* -79,7 ABD
-2,3 4,2 4,7 5,0* AG
34,9 83,2 90,2 -79,7* ABD
5 2,3* 4,2 47 -5,0 AG
-34,9* 83,2 90,2 79,7 ABD
-34,9 83,2* 90,2 79,7 ABD
2,3 4,2* 4.7 -5,0 AG
-349 83,2 90,2* 79,7 ABD
-349 83,2 90,2 79,7* ABD
2,3 4,2 47 -5,0* AG
* = Warto 5ci ekstremalne
NGSNGSE PRETOW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Przekroj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o bc.
1 1 $c.zg.(58)  75,4% ABD
2 $c.zg.(58) 71,6% ABD
3 $c.zg.(68) 71,6% [ o ABD
4 5c.zg.(58)  75,4% ABD
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY — BRANZA KONSTRUKCJA
»~Uwaga!

Dopuszcza sie po uprzednim uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego i Projektanta, zastosowanie
rownowaznych materiatow pod warunkiem posiadania stosownych sSwiadectw, atestow i
certyfikatow do  stosowania w  uZytkowaniu i  eksploatacji tych  wyrobdw
w poszczegolnych elementach.

Wszelkie uzyte w projekcie nazwy producenta sq przyktadowe i majg na celu wytqcznie
wskazanie standardu jakosciowego przyjetych systemow elementow wykonawczych oraz
dostaw urzgdzern. W procesie realizacji mozZliwe jest zastosowanie rozwiqzan, urzqdzen
i aparatury dowolnej firmy, rownorzednych technicznie, o takich samych parametrach, pod
warunkiem  zachowania standardu jakosciowego nie gorszego niz  przywotany
w dokumentacji. Ewentualne zmiany projektowe spowodowane rdznicq zastosowanych

w wyniku przetargu wyposazenia, materiatow, urzqdzen i aparatury obcigzajqg Wykonawce.”
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15. SPIS RYSUNKOW KONSTRUKCYJNYCH

15.1.SUSZARNIA

1. KO1 Rzut fundamentéw

2. K02 Rzut stupow

3. KO3 Rzut konstrukcyjny dachu

4. K04 Przekrdj A-A

5. KO5 Przekroj B-B

6. K06 Widok Sciany szczytowej w osi 1

7. KO7 tawy fundamentowe, trzpienie fundamentowe

8. KO8 Rygle dachowe, tezniki T-4, T-5

9. K09 Stupy w osiach Ai C

10. K10 Stupy w osi B

11. K11 Stupy w Scianach szczytowych, konstrukcja bramy
12. K12 Tezniki: T-1, T-1.1, T-2, T-2.1, T-3, T-3.1, stezenia: ST-1, ST-2, St-3

15.2. MAGAZYN NA PIASEK | SKRATKI

13. K13 Rzut fundamentow

14. K14 Rzut stupdéw

15. K15 Rzut konstrukcji dachu

16. K16 Przekrdj A-A

17. K17 Widok B-B

18. K18 Stopa fundamentowa SF-3

19. K19 Zbrojenie ptyty (czes¢ 1)

20. K20 Zbrojenie ptyty (czesé 2)

21. K21 Stupy wiaty

22. K22 Rygle dachowe wiaty

23. K23 Stezenia Scian podtuznych, stezenia potaciowe
24. K24 Ptatwie, stezenia miedzyptatwiowe
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